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6. ABLAUFSTEUERUNGEN MIT GRAPH 7

$7-GRAPH: Ist ein Werkzeug (Tool) zur grafischen UnterstGtzung von Ablaufketten
nach - [EC 1131-3

ANWENDUNG:
Bereits in der Projektklarungsfase bietet dieses Tool nutzliche Dienste:

- Ubersichtliche Definierung des Prozessablaufes

- wenige, einfache, grafische Elemente fur die Ablaufstruktur

- kein Uberschneiden von grafischen Elementen

- bereits bei den ersten Projektbesprechungen (Kl@rung) einsetzbar
- fordert strukturiertes Denken und Programmieren

Die UnterstUtzung zieht sich durch alle Fasen eines Projektes hindurch (wie
Programmierung, Inbetriebnahme, Fehlersuche, Diagnose), einschlieBlich einer
sp&teren Projekterweiterung als auch bei Wartung und Service.

Darstellung eines S7 Programms in Graph 7

+ Us T#5821%90ms
! T: T#585190ms

Stepl
N [A5.0 [0]

E0.O | U: T#2min20s390ms

T: T#2min20s3%0ms
StepZ

N [ad.0

w.Lﬂ U: T#000mg
T: T#000mg
Step3

N [a4.1 ]

EQ.Z.; U: T#000ms

T: T#000ms
Stepd
N [ad.2 ]

ED.3..
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6.1 PROGRAMMIERSPRACHE S7-GRAPH

Die Programmiersprache S7-GRAPH erweitert den Funktionsumfang von STEP7 um
eine grafische Programmiermoglichkeit fOr Ablaufsteuerungen, die mit SIMATIC
Automatisierungssystemen

(AS) gesteuert werden.

Mit S7-GRAPH wird der zu steuernde Prozess in Einzelschritte mit Uberschaubarem
Funktionsumfang zerlegt. Der Ablauf wird grafisch dargestellt und kann in Bild und Text
dokumentiert werden. In den Einzelschritten werden die auszufUhrenden Aktionen
festgelegt, die Ubergénge regeln Transitionen (Bedingungen zum Weiterschalten).
Deren Definitionen, Verriegelungen oder Uberwachungen werden Uber eine
Untermenge der Programmiersprache KOP (Kontaktplan), FUP (Funktionsplan) oder
AWL (Anweisungsliste) von STEP7 festgelegt.

S7-GRAPH fUr $7-300/400 entspricht der in der Norm DIN EN 61131-3 (IEC 1131-3)
festgelegten Ablaufsprache .

6.2 INSTALLATION UND AUTORISIERUNG

Installationsvorraussetzungen:

- Betriebssystem Microsoft Windows 95/98, Windows NT oder Windows 2000
(in Zukunft auch Windows XP Professional)

- Basispaket STEP7

- PC oder Programmiergerat (PG) mit gewissen Vorraussetzungen

Das Softwarepaket S7-GRAPH wird von Siemens auf einer CD-ROM geliefert, darin
Enthalten ist auch ein Setup-Programm mit Autorun.

Bei der Installation wird man Schritt fUr Schritt durch den gesamten Installationsvorgang
gefihrt.

S7-GRAPH kann auf das Laufwerk C:, als auch auf andere Laufwerke installiert

werden.

Avutorisierung

Die Autorisierung kann wdhrend der Installation von S7-GRAPH als auch nachtraglich
(getrennt)

erfolgen.

Die Autorisierung der S7-GRAPH Software erfolgt von einer
Originalautorisierungsdiskette (A:).

Damit S7-GRAPH voll lauffahig ist, muss die Autorisierung auf Laufwerk C: Ubertragen
werden. Bei Bedarf kann die Autorisierung wieder zurUck auf die
Originalautorisierungsdiskette oder auf ein anderes Laufwerk Ubertragen werden.

Wichtig : Wenn die Autorisierung auf Laufwerk C: (oder anderes Laufwerk)
Ubertragen ist, darf dieses nicht defragmentiert, komprimiert oder kopiert
werden, da sonst die Autorisierung zerstort wird.
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6.3 DAS PRINZIP DER ABLAUFKETTE

Eine Ablaufkette besteht aus einer Folge von Schritten, die abhdngig von den
Bedingungen zum Weiterschalten in einer festgelegten Reihenfolge aktiviert werden.

Die Bearbeitung einer Ablaufkette beginnt immer mit einem Initialschritt oder mit mehreren
Initiallschritten die an beliebiger Stelle in der Ablaufkette stehen. Solange die Aktionen
eines Schrittes ausgefUhrt werden, ist dieser Schritt aktiv. Bei Ausfuhrung von mehreren
Schritten gleichzeitig sind alle diese Schritte aktiv.

Ein Schritt wird verlassen, wenn alle eventuell anstehenden Stérungen behoben bzw.
bestatigt sind und die dem Schritt folgende Transition erfullt ist.

Der n&chste Schritt, der der erfUllten Transition folgt, wird aktiv.

Am Ende einer Ablaufkette steht ein Sprung zu einem beliebigen Schritt dieser Ablaufkette
oder einer anderen Ablaufkette des FB. Dadurch ist ein zyklischer Betrieb der Ablaufkette
moglich. Am Ende der Ablaufkette kann auch ein Kettenende stehen. Der Ablauf endet
mit Erreichen des Kettenendes.

Aktiver Schritt

Ein aktiver Schritt ist ein Schritt, dessen Aktionen gerade bearbeitet werden.
Der Schritt wird akftiv

e wenn die Bedingungen der vorhergehenden Transition erfUllt sind oder
e wenn er als Initialschritt definiert ist und die Ablaufkette initialisiert wurde oder
e wenn er durch eine ereignisabhdngige Aktion aufgerufen wird.

Aktiver Schritt

v Us T#5821%0ms
I T: T#585190ms

Stepl
N [A5.0 [0]

U: T#Z2minz20=390ms
T: T#Z2minZ20=2390ms

Step?

N [r4.0




S h':rraining
e

Blatt:6.4

Elemente einer Ablaufkette

il Schritt und Transition

T_i| Sprung

i‘ Kettenende
E Kette einfugen

Funktionsbaustein FB Graph

il Sim-Verzweigung auf

E‘ Sim-Verzweigung zu

| Alt-Verzweigung auf

Alt-Verzweigung zu

Das Programm wird in einem Funktionsbaustein (Grath 7) programmiert der anschlieBend
in OB1 mit einem zugehdrigen Instanzdatenbaustein aufgerufen wird. Dieser Baustein wird

spater genauer beschrieben.

Graph 7 Baustein FB 1

LEl
FE1
 —EN
El.0 = OFF_E0
El.]1 == INIT_ 30
. — ACK_EF
. — & _DREV
. — & _HNEXT g N0
. = EW_ATITO & MORE
. = EW_TAT & ACTIVE
. — SW_MAN ERE FLT
. — 8 SEL AITO 0N
. — 3 0N TAF O
. — & _OFF MAN 0N

. == T_ PIOEH ENO
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Transition (Weiterschaltbedingung)

Gibt die Bedingungen fir den Wechsel (Ubergang) von einem Schritt zum nachfolgenden
Schritt an.

Grafisch wird eine Transition mit einem horizontalen Strich (Querstrich), der durch

die horizontale Verbindungslinie der Schritte geht, mit Angabe von Transitionsname
und/oder Transitions-Nr. dargestellt.

Der Inhalt einer Transition sind die Weiterschaltbedingungen (Anzahl: ,x"*/0 ...n/).

Eine Weiterschaltbedingung besteht aus einer Signalabfrage (auf ,,0* oder ,,1%), z.B.

ein externes Signal (E 2.0) oder/und ein internes Signal; z.B. Merker (M 3.0) bzw. das
Ergebnis eines Vergleiches.

Eine Weiterschaltbedingung ist:

a) erfullt (TRUE / , 1) d.h. es wird zum ndchsten Schritt weitergeschaltet,
(falls keine Stérung vorliegt)

oder

b) nicht erfullt (FALSE / ,,0") d.h. es kann nicht zum nachfolgenden Schritt
weitergeschaltet werden.

Weiterschaltbedingung Transition

i JA T#582190ms

T4 T#585190ms
__________ Stepl
N [A5.0 [0]

U: T#Zminz20=2390ms
T: T#ZminZ20=2390ms

StepZ

N [ad.0 1]

‘\

Vorgdangerchritt (Initialschritt) Nachfolgeschritt (hier aktiv)




<!;i|k’?;in£3
Zeh:rra Blatt:6.6

AKTIONEN (Befehlsausgabe)

Wenn ein Schritt aktiv (gesetzt, =,,1") ist, kdnnen eine oder mehrere Akfionen
ausgefUhrt werden.

Ist ein Schritt nicht aktiv (nicht gesetzt, =,,0") werden die Aktionen dieses Schrittes
nicht ausgefihrt.

Aktionsfeld Kommentar Aktion

I T e U: T#000ms
. s T#OO00ms
S3 StepT™~__ R ‘[
Step3 N [a4.1 T ]
R T3
R T e - U: T#000ms

T: T#000ms
Stepd
N [A4.2 [0]

Beschreibung des Aktionsfeldes
Das Aktionsfeld besteht im Graph 7 aus zwei Teilen

- der Befehlsart
- Befehlsausgabe

Ein Feld fUr RUckmeldungen (c) wird von Graph 7 nicht unterstUtzt

Enthalt einen oder mehrere Kennbuchstaben zur Angabe, wie das bindre Signal vom
Schritt verarbeitet wird. Beispiele fUr sperzifizierte Befehle:

N / Nicht speichernd (not stored) / entspricht in der SIMATIC einer Zuweisung (=)
S / Speichernd Setzen (stored/Set)

R / Speichernd Ricksetzen (Reset)

D / verzégert ( einschaltverzogert /entspricht in der SIMATIC einem SE - Timer/

L / zeitbegrenzt ( time Limited) /entspricht in der SIMATIC einem SI-(Impuls)-Timer/
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Beispiele fur Aktionen

Ist Zuweisung

Der Ausgang 4.1 ist nur solange aktiv wie Schritt 3 akftiv ist.

______________ Transz
S3 Step3

Symbolische Darstellung

Das Schitz K1 ist nur solange aktiv wie Schritt 1 akfiv ist

Schritt 1

N |"K1 Ventil Zylinder
l'l'l
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Setz- und Rucksetzbefehl

Der A 4.5 wird im Schritt 1 gesetzt und im Schritt 3 zurOck gesetzt. Er ist also in den Schritten
1, 2 und aktiv.

Schritt 1
5 |Ad.5
"E3_ .
Grundstell_|
ung"
Schritt 2
ns6_ - s [a5.6
Zylinder 1
in —|
Positio™
Schritt 3
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Programmierung von Zeiten

FOr die Zeiten sind im Graph 7 nur dir Funktionen Sl und SE vorgesehen. Diese werden aber
nicht im Datentyp S5time (16bit) sondern im Datentype Time (32 bit Jprogrammiert.

Einschaltverzogerung

Im Schritt 3 wird die Zeit aktiviert und schaltet Einschaltverzdgert von 15 Sekunden den M

10.0-
Dieser schaltet anschlieBend in Schritt 4 weiter.

s2
Step3
"S5 .
Zylinder 1

in — T3
Positio™ | | e ——
Trans3

Zeitfunktion Impuls (SI)

Schritt 2

5 |AD.©

Schritt 3

D M10.0
T#1553

N ["H1 durchlauf

Schritt 4

beendet™

Der A 5.6 ist nach Aktivierung von Schritt 3 10 S lang aktiv. Vorraussetzung ist das wahrend

dieser Zeit auch Schritt 3 aktiv bleibt.

Schritt 3

"5y .
zylinder 3

L

A5.6
T#103

in T
Positio"
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Ze

Sprung

Ein Sprung ist der Ubergang von einer Transition zu einem beliebigen Schritt innerhalb
der Ablaufkette oder einer anderen Ablaufkette desselben FB’s (Funktionsbaustein). Die
Springe werden mit einem Pfeil und der Schritt-Nr.-Angabe zu dem gesprungen wird,
dargestellt.

Beispiel fur eine geschlossene Ablaufkette.
Am Ende der Kette (Transition 5) wird zum Initialsprung zurtick gesprungen

Sprungziel

Tl
Sy IF— £
Transl
51 Schritt 1
dtepz g |ad.5
nE3_ .
Grundstell_| T2
mg" ———————————— -—
Transz
52 gchritt 2
"gE_ . Ftepd 5 |a5.8
Zylinder 1
in 7| T3
Positio" | L 4 e _—t—
Trans3
e e e , 53 Schritt 3
; na7_ . ; Htepd L |a5.6
¢ Zylinder Z | THIO S
E in 7 i T4
Positio" I R et _——
H Transd

Schritt 4
-1 5 N ("H1_durchlauf
Zylinder 3 heendet™
in 7|
Fositcio"

Sprungbefehl
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6.4 BAUSTEINE DER ABLAUFSTEUERUNG IN S7-GRAPH

Eine Ablaufsteuerung steuert den Prozess in einer vorgegebenen Reihenfolge und in
Abhdngigkeit bestimmter Bedingungen.

Die Komplexitat der Ablaufsteuerung wird von der Automatisierungsaufgabe bestimmt. Es
gehdren jedoch immer mindestens die 3 folgenden Bausteine zu einer Ablaufsteuerung:

- STEP 7-Baustein (1), in dem der S7-GRAPH-FB aufgerufen wird (OB, FC, FB)

- GRAPH-FB (2)/parametriert/, der den grafischen Teil der Ablaufsteuerung
enthdlt d.h. die Ablaufkette(n) mit den entsprechenden Schritten, Tansitionen,
Aktionen usw. Dieser GRAPH-FB kann nur mit dem Softwarepaket
S7-GRAPH editiert und getestet werden.

- Instanz-DB (3), der die Daten und Parameter der Ablaufsteuerung enthdait.

Der Instanz-DB ist dem S7-GRAPH zugeordnet, sollte die gleiche Nummer wie der
GRAPH-FB haben und kann vom System generiert werden.

OB1(FC1..) FB1 DB 1
g/ff,#
CALL FBi,DBi GRAFPH-FB «— | Instanz-DB
INIT_SQ:=
FB — ~ | FCT0/M1/72
Parameter (4)
-

(Option)
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Weitere Bausteine

Bausteine der S7-GRAPH Ablaufsteuerung In der Regel wird der GRAPH-FB im Zyklus (OB1)
bearbeitet.

Die Standard FCs ): FC70/71/72 werden nur genutzt, wenn die GRAPH-FB
Bausteineinstellung auf ,,Standard FC erforderlich” angewdhlt ist. Damit wird der
Hauptteil des GRAPH-FB Codes im Standard FC abgelegt und der GRAPH-FB ist damit
kleiner. Allerdings sind die Standard FCs gréBer als 8 KB und damit in den CPUs-
314/d&ltere CPUs-315 nicht lauffahig.
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6.5 ANLEGEN EINES GRAPH-FB (+DB)

Sie kbnnen S7-GRAPH-FBs entweder mit dem SIMATIC-Manager oder mit dem S7-
GRAPH-Editor anlegen. In beiden Féllen missen Sie zuerst mit dem SIMATIC-Manger

ein Projekt anlegen.

Das Anlegen eines GRAPH-FB kann in den folgenden Etappen erfolgen:

1. Legen Sie ein neues Projekt an: z.B. ,Graph7_Projekte
2. Fugen Sie eine Station ein, und erstellen Sie Hardwarekonfiguration

Mit Ubersetzen der hardwarekonfiguration wird Ihr S7 Programm eingefiigt
3 Fugen Sie einen neuen Baustein: GRAPH-FB1,

wie folgt, ein / SIMATICManager:

- > Neues Objekt einfligen

- > Funktionsbaustein: Name: FB1
Ersteller-Sprache: GRAPH

Wichtig: Vor dem Offnen muss die GRAPH gewahlt werden!

Eigenschaften - Funktionsbaustein

Aligemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Aufiufe | Attribute |

M arne; |FB1

Syrnbolizcher Mame: |

Syrnbalkormrmentar: |

GRAPH

Erstellzprache:

Projektpfad: |

Speicherort des Projekts: |E:"aD|:|kumente und EinzgtellungenhDieter Zehhmeine Daten'=eh-Trai

X

Code Schnittztelle
Erstellt am: 09.08.2010 093237
Zuletzt geandert anm: 09.08.2010 09.32.37 09.08. 2010 09:32:.37
K.ammentar:
Abbrechen Hilfe
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GRAPH-FB1 6ffnen:

Es wird der S7-GRAPH-Editor aufgerufen (Software-Paket: S7-GRAPH).
Der GRAPH-FB1 wird als Ablaufkette mit der Mindestbesttickung (ein Schritt: S1,
eine Transition: T1) getffnet.

i3 S7-GRAPH - [FB1,DB1 (Kette 1) -- Graph7-Projekte\Station\CPU 315F-2 PN/DP...]

1b Datei Bearbeiten Enfiigen Ziekystern Test Ansicht Extras Eenster Hife

bed & & Bn M g dr | o h2 100 -] E R o B OC-E &S
-l

L) FE vorausgeschaltete permanents Dperationen
=-E7 FKettel

F sl .
ts Bausteinkommentar
T VT

TL

Transl !

“"5" nachgeschallele permanente Operationen

Stepl

=)=

z7
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6.6 DER GRAPH 7 EDITOR

Editorleiste S7 Funktionsleiste
Menduleiste
RAF B1.DB hla B 0 [ (ra Progra —|Of =
o Datel  Bearbeiten Ehfilgen Zelsystern~Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |5 x|

Dl &) © -|© | slm(ela] el oo ]3] K

[opfe =] fa8 el [T [a[5 el [T

= ————Fl5
¥lel =
= [Inhaltvan: !

EI = Marme Bausteinkommentar Bausteinkommentar

= |3

=1L QLT

ar [ LT

- BTAT S1 i

—L i Sl |Stepl
—_j Stepl

=l

T1
E Tran=1 T 1
B e e Trans1
1] | 2l | 13|

Tbersetzen: P-=7graph~S7?-Programm(l)~. .  .~FBl, DBl — <Offline: =
E= =ind Fehler aufgetreten

Lol

cshler »>»:> (T1) ochne nachfolgendes Element .

Warnung »»» (T1l) ohne Inhalt.
Warnung »»» (51) ohne Inhalt.
jl Fehler: 2 Warnungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu ethalten. |SIMATIC |symbolisch | |Offine [FBE  |Schnittstelle gedndert 2

*

1. Die Ubersichts-Darstellung: es werden nur die Schritte (ohne Inhalt/Aktionen/),
Transitionen (ohne Weiterschaltbedingungen) und Springe angezeigt.

2. Die Einblatt-Darstellung: die Ablaufkette wird komplett mit Schritten (+ Aktionen),
Transitionen

(+ Weiterschaltbedingungen) und Spriungen angezeigt, aber nicht die Verriegelungen (C)
und Uberwachungen (V).

3. Einzelschritt-Darstellung: Komplettdarstellung (nur fOr einen Schritt): Schritt mit Aktionen,
Transition mit Weiterschaltbedingung, Verriegelung (C) und Uberwachung (V).
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Ansichtsleiste

loomen
Aktionen ein-aus

Eizelschrittdarstellung

[1oo% ~| E=JE 5|2 %] e =2 O]

Die einzelnen Funktfionen kbnnen mit Mausklick auf den jeweiligen ,,Button oder unter
Ansicht angewdahlt werden.

Schrittkettenleiste

Mit der Schrittkettenleiste kdnnen Transitionen, Springe, Verzweigungen und Aktionen
eingefugt werden. Dies ist auch mit der rechten Maustaste wdhrend der Programmierung
moglich.

NNEEEEE T EE

Kette einfUgen
Schritt Transition einfugen

KOP-FUP Leiste

Mit der KOP FUP Leiste werden die Weiterschaltbedingungen editiert.

(]| | - | AT ] 2]




Training

Blatt:6.17

Zeh-

GRAPH-FB Einstellungen
Nachdem Sie den GRPAPH-FB1 getffnet haben erscheint dieser mit Schritt-
1/Transition-1.

Bevor Sie weitere Schritte/Transitionen einfligen, sollten Sie folgende Einstellungen
vornehmen. Diese kénnen aber auch spater vorgenommen werden.

Diese Einstellungen gelten fur alle folgenden (neu erstellten) GRAPH-FBs dieses
Bausteine-Behalters. Sie gelten als allgemeine Voreinstellungen.
Die Einstellungen werden nach speichern (compilieren) tibernommen.

Stellen Sie den FB1 folgendermal3en ein:

Unter: Extras < Applikations-Einstellungen > Ubersetzen und Speichern
finden Sie folgende Einstellungen. Ubernehmen Sie dies wie nachfolgend.

Applikationseinstellungen EI
Allgemeinl Editor Ubersetzen / Speichern ] Meldungen] Drucken]
FB Farameter Schrittztellenbeschreibung
" Minimal " Speicherplatzminiriert (ab%5.1)
* Standard + Strukturfelder
" Magimal [ab ¥4.0] " Individuelle Strukturen
" Enweitert (ab5.0) v InAS Jaden
Ahblauffahigh eit F.etteneigenschaften

E i [ Kiiterienanalysedaten im DB
" Standard FC erfordedich
mit/ohne Melden: FC70/FC7

arwenderdefiniert; FC72 v Quittierpflicht bei Fehler
rinirniert; FCF2

I— [ Sunchronization [ab %/4.0)
I~

[ Schritte Uberspringen

Wamu-ngen | Sperre der Betriebzsartenwahl (ab V5.0
™ Keine .
& Al [ Gesichertes Schaltverhalten [ab ¥6.1)

Mur fur neue Bausteine werden dieze Eingtellungen als Worgabe verwendet,

Abbrachen Hilfe:
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Unter dem Register ,,Allgemein*“ nehmen Sie folgende Einstellungen vor.

Applikationseinstellungen I'ZI

Editor ] Ubersetzen!Speichem] Meldungen] Dlucken]

Anzicht neues Fenster

* Kefte Anzeigen mit:
" Einzelzchritt v Kommentaren
(" permanente Dperationen v Sumboalen

| Bedingungen und Akbionen

Bedingungen in neuen B austeinen
" KOF f+ FUP

Beim Speichem

v Instanz DB mitbehandeln

v Beferenzdaten erzeugen

v Diagnozedaten erzeugen

[ Mamenzenweiterung fir Anzeigesysteme venwenden

Operanden in Quellen

" abzalut * symbalizch
Bestimmung der Synchronizationsschritte
* vorhergehende Tranzition ist erfuillt

" zugeordnete |nterlockbedingung ist erfillt

| Beim Schtt-Offnen automatizch neues Fenster erzeugen
v Fensteranordnung beim Beenden speichem
[ IEC-konformes Yerhalken

td aximalanzahl verwendeter Statuzauftrage 2 =

Abbrechen | Hile
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Im Register ,,Editor” Ubernehmen Sie folgende Einstellungen.

B

Applikationseinstellungen

Allgemein  Editor lUbersetzem’Speichem] Meldungen] Drucken]

Farbe
Objektyp:

|.-’-'mgewéhltes Element j

Schrift
Objekttyp:

|Sc:hritt- / Transitionsnurmmer ﬂ BbYY Auswahlen..

Linien

Linientyp:
Mormale Linie ﬂ * gchmal © mittel T breit

Bedinqungen und Aktionen

Dperandenfeldbreite; [ nur erste Zeile anzeigen

KOP / FUP: 102 v Bedingungen platzsparend
Aktionen: 243: v Akhionslisten platzsparend

Mindestzoomfaktoren;

Obersichtsfenster; |20 Arbeitztenster: 20

Defaultwerte flir Zeitiiberwachung:

Gesamte Schrittaktivierungzszet [T]: 100 ms

Ungestorte Schrittaktivierungszeit (U]: 100 ms

ak Abbrechen Hilfe
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Die Ablaufsteuerung aus dem Kapitel 1 soll editiert werden. Figen Sie in |hr Step 7
Programm einen FB 1 ein und &ffnen Sie diesen.

Der Baustein sieht folgendermalen aus.

48 57-GRAPH - [FB3,DB3 (Kette 1), -- Graph7-ProjektelAblaufsteuerung\... ]

i+ Datei Bearbeiten Enfligen Zielystem Test Ansicht Extras Fenster Hife

D& g6 |1t (N2 [e0% <[ F T m-= & §
=l x|
L[]

= vorausgeschaliste pemanente Dperationen
EEE -

Bausteinkommentar

—* nachgeschaltete permanente O perationen

£

Andern Sie den Initialisierungsschritt in 100

43 S7-GRAPH - [FB3,DB3 (Kette 1) -- Graph7-Projekte\Ablaufsteuerung)...]

1w Datel Bearbeiten  EBinfugen  Zielsystern Test  Ansicht Extras Fenster  Hife

DEE &S <~ # Cignler| o w2 [loox - s o |TE D-E &G0
SE
8\

Opesationen

Bausteinkommentar

& nachgeschaltets permanente Operationen

£
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Markieren Sie die Transition T1 und fUgen Sie mit der rechten Maustaste oder mit der

Funktionsleiste ein neues Element > Sprung mit Transition ein. Andern Sie den Schritt in die
Nummer 1 und den Kommentar

Jetzt wird die Weiterschaltbedingung

S100 Initialschritt
SteplOO

T1

Jetzt wird die Weiterschaltbedingung fur den Schritt 1 programmiert. Markieren Sie mit der

rechten Maustaste die Weiterschaltbedingung und fugen Sie eine UND VerknUpfung mit
3 Operationen (EO.1 + EO.2 + E0.3) ein.

"5Z_ Start"_| o :
"E3 ; o
S $100 Tnitialschritt
| SteploO
i ng4 ;
: Freigabe |
i Schrittket | T1
! te" e —
| | Transl
""""""""""""""""""""""""""""""" s1 Schritt 1
Stepl
T2

Trans?Z2
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Jetzt wird im Schritt 1 die Aktion eingefugt. Hier zu markieren Sie den Kommentar der
Befehlausgabe Uber fUgen Uber ,,Element einfUgen > Aktion eine Aktion ein. Da im Schritt

1 der Zylinder 1 angesprochen werden soll, aber nicht gesetzt werden soll geben Sie
folgenden Befehl ein.

"52 start"_|

&
"3
Grundstell Initialschritt
urig
ng4
Freigabe
Schrittket ™|
te”
schritt 1
N |"K1 Ventil Zylinder
m
—
Ansicht mit S7 Operanden
8100 Initialschritt
50.1_| - SteplO0
E0.2_|
T1
EO.3_| Ly e —t—
Schritt 1
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Programmieren Sie anschlieBend die Schritte 2 und 3

Schritt 1
N |R4.0D

Schritt 2
N o |2d.1

Im Schritt 3 muss jetzt noch die Zeit in der Befehlsausgabe programmiert werden. Figen Sie
hierzu eine weitere Aktion ein und die Weiterschaltbedingung fur Schritt 4 ein.

S3 Schritt 3
Step3 N Al 2
E0.3_] . D |M10.0
wio.o | I AT TH10S
Transi




S |1’111ainin£;
e

Blatt:6.24

Programmieren Sie anschlieBend die Schritte 4 und den Schritt 5 fertig.

ngq .
Freigabe L s
Schrittket .
tar sS4 Schritt 4
neg Stepd N |"K4 Ventil Zylinder
Zylinder 3 an
in — T5
Positio"™ | L | eeeeeeeeemmmmeaaas —
Transb
Schritt &
N |"H1 durchlauf
beendet™

Als letztes wird die lineare Kette geschlossen und der Sprung zum Initialschritt
programmiert. Hier zu dient der Start Befehl mit Taster S2. Bei Betatigung wird Schritt 5
zurUckgesetzt und der Startschritt initiailsiert. Schritt 1 wird erst aktiv, wenn die
Weiterschaltbedingung Grundstellung und der Freigabebefehl fUr die Eingdnge erfuUllt ist.

FUgen Sie hierzu keine weitere Transition sondern einen Sprung ein. AnschlieBend klicken
Sie mit der Maus auf den Inifialschritt. Die Kette wird geschlossen.

S5 Schritt &
Steps N |"H1 durchlauf
beendet™

Té

Trans6

5100

AnschlieBend speichern Sie den Baustein ab. Der FB 1 ist fertig gestellt und sieht

folgendermaBen aus.
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Programm im FB 1

E0. 1] R
E0. 2]
E0. 3]
E0. 3] R
E0. 5]
E0. 3] R
E0. 6]
E0. 3] B
M10. 0]
E0. 3] R
E0. 7]

E T6 |
TTF 5100 U |tnitialschritt
SteplOn
Tl
Transl
51 Schritt 1
Stepl N |a4.0
T2
Transs
52 gehritt 2
StepZ Moo |ad.1
T3
Transad
53 Schritt 3
Ftepd N |ad.Z
I M10.0
____________ 4 TELD S
Transd
33__ ______ Scehritt 4
Stepd N |a4.3
TS
Transs
55 Schritt 5
Ateps N |ad.7
T6
Transh

§5100




Training

Zeh- Blatt:6.26
Jetzt wird der FB 1 im OB 1 aufgerufen und sieht folgendermaBen aus.
LEL
FEl
= EN
. == OFF_30
. == INIT =0
. — ACE_EF
. =% PREV
. =& NEXT S NO—
. = SW_ATTO S MORE — .
. = SW_TAP 8 ACTIVE m .
. = ST MAN ERR FLT — _ .
. — 2 SEL AUTO 0N
v TAP ON .
. =3 OFF MAN ONe— .
. = T PUSH ENO
Im ersten Abschnitt interessieren uns nur die beiden Parameter
- OFF_SQ Setzt die Schrittkette auf 0 zurGck (Bool)
- INIT_SQ aktiviert den Initialschritt (Bool)
- S_NO zeigt die Schritthummer an (Word als INT)

Auf die anderen Parameter wird spd&ter ein gegangen.
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Z

Geben Sie am FB folgende Operanden ein.

LEL
FE1l
_ = EM
EQ_d = OFF_30]
E0.1 — INIT_ =0
. == ACE_EF
. =3 PREV
. =5 NEXT S_NO —a1r0
. = ST _ATITO & MORE— _.
. = ST_TAP S ACTIVE = _ |
| e STT_HMAN ERE. FLT .
. — 5 _SEL ATITO OMN— .
r—-— )| TAP ONfm .
. —35_0OFF MAN ON— _ .
. = T _PUUSH ENO
Symbolinformation:
E0.4 2L _PReszet Echrittkette
E0.1 SE _Etart
ATT0 Schrittanzeige

Ubertragen Sie anschlieBend das komplette Programm in das AG.

Beachte: Der E 0.0 (Freigabe Ausgange) wurde bis jetzt noch nicht
berucksichtigt
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6.7 TESTEN DES PROGRAMMS

Nachdem alle notwendigen Bausteine geladen sind und die CPU in RUN ist, kann
getestet werden. Mit den ganz normalen Testfunktionen (Brille) kann jetzt der FB 1 getestet
werden

Zuerst wird mit dem Eingang E 0.1 die Kette initialisiert.

"s2_starct T e U TH20min22s480ms
ngz HT? 7777777 T: T§20min22s5480ms
Grundsii;?‘.,i 8100 ‘Initialschritt
; : Steplon
nsq_ |
Freigabs |
Schrittket ' | T1
te" | [
B Transl

[ T: TH#E3090ms
ng4 ‘

Freigabe_i & _ T: T#&s09%0ms
SChrltttZEﬂi ‘ Schritt 1
vsE E N |"K1 Ventil Zylinder
Zylinder 1 n
in :
Positio" | ! [

Uberwachungszeiten Uund T

Die Ungestorte Schrittlaufzeit (U) als auch die Gesamte-Schrittlaufzeit (T) wird vom
System zur VerfGgung gestellt.

Beide Laufzeiten sind vom Daten-Typ TIME (IEC - Zeit).

Anhand der Schrittlaufzeiten sind auch einfache Fehleranalysen im Kettenablauf
moglich:

T= U -1 keine Storung
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Testen der Kette in der Einblattdarstellung

HEz

= wvorauzgezchaltete permanente Operationen

=&

EBaus=teinkommentar

T

i

—"  nachgeschalete permanente O perationen

| T:: Graphik. |§§ Ketten =f:: Yariablen

o T THE2Imind=Z60m=
| T THIMmind=E60ms

o --or
F100 |Init ialschries
SteplOD

T1i

Tran=1

T THT=E%0ms
T: TH7=620m=

g1 Schzivs 1
EEepdl ¥ |'KL Ventil Zylindec
1n

Transi

T THO0Oms
T: THOOOm=
22 Schritt 2
Foep2 |z wentil EZylindec
2
Ir=
Trarn=32
T TEOO0mS
T: THOO00ms
o] Schritt 2
Fepd H |'K? Ventil Eylindec
I
________ g D |Eio o
Tran=3 |T§103
T THO0Oms
T: THOO00m=
£+ Schritt 4
Stepd W |'Ha Ventil Syl inder
gn -
Irs
Franss
T THOOOm=
_T: THO0Oms
Echritt 5
b "H1_durchl auf
beendet®
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6.8 BETRIEBSARTEN EINER SCHRITTKETTE

Im MenuU ,Test” befindet sich die Testfunktion ,,Kette stevern®, mit der die S7-GRAPH
Ablaufsteuerung in allen Betriebsarten getestet werden kann.

Eine Kette kann in 3 Betriebsarten getestet und gesteuert werden

- Automatikbetrieb
- Handbetrieb
- Tippbetrieb

Das Menu rufen sie Test >Kette steuert auf.

Durch Aktivieren eines der runden Optionsfelder schalten Sie die Ablaufkette in die
gewdnhlte Betriebsart. So kdnnen Sie z.B.: Inre Ablaufkette statt im Automatikbetrieb im
Handbetrieb ablaufen lassen.

f& Kettensteuerung: FB1.DB1 E3

— Betriebsart

Gguitherern I initialisieren | ausschalten I
& Butomatik
¢ Handbetrieb Schritthummer: '_1
aktvieren I
deaktvieren I

" Tipp-Betrieb

weltersehaltern I

€ Adtcrmatk oder wWeterschaltets

Fehleranzeige
Veriegelung: [0 Uberwachuna: |7

— Parameter

I Schiitte iiberspringen
I | Guittersficht

[~ Kette anhalten
I~ Zeiten anhalten

I Veriegelungen permanent bearbeiten
[ Transitionen permanent bearbeiten

IV a&ktionen aktiv
v Ubemwachungen aktiv
IV “eriegelungen aktiv

SchiieBen | Hilfe
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Automatikbetrieb
Im Automatikbetrieb |Guft die Kette die Schritte nacheinander von der jeweiligen

Weiterschaltbedingung vom ersten bis zum letzten Schritt durch und akfiviert anschlieBend
wieder den Initialschritt fUr einen Neustart.

Die angewdhlte Betriebsart wird unten im Dialogfeld angezeigt.

AUTO

Handbetrieb

Im Handbetrieb kdnnen Sie jeden beliebigen Schritt unabhdngig von einer
Weiterschaltbedingung aktivieren oder deaktiviere Vor dem Aktivieren eines Schritts muss
der derzeit aktive Schritt erst deaktiviert werden, weil in einer linearen Kette immer nur ein
Schritt aktiv sein darf.

Sie kdnnen den gewunschten Schritt also erst aktivieren, wenn Sie den aktuell aktiven
Schritt deaktiviert haben.

Die neu angewdhlte Betriebsart wird unten im Dialogfeld angezeigt.

MAN

Gehen Sie um die Kette zu steuern folgendermaBen vor:

1. Tragen Sie die Schritthummer des Schritts, den Sie bearbeiten wollen, in das Feld
"Schritthnummer" ein oder klicken Sie den gewUnschten Schritt einfach an.

2. Wahlen Sie die Aktion, die mit dem Schritt durchgefUhrt werden soll:

- Aktivieren: Der angewadhlte Schritt wird aktiviert, auch wenn die vorherige
Transition nicht erfUllt ist.

Deaktivieren: Der angewdhlte Schritt wird deaktiviert.
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Tippbetrieb

Im Tippbetrieb kann die Kette nacheinander Schritt fOr Schritt weitergeschaltet werden.
Damit der ndchste Schritt angewdhlt werden kann muss die Weiterschaltbedingung for
diesen Schritt erfUllt sein.

Die neu angewdhlte Beftriebsart wird unten im Dialogfeld angezeigt.

TAP

Gehen Sie folgendermal3en vor

Es soll der Schritt 1 im Tippbetrieb geschaltet werden. Hierzu muss der Initialschritt aktiviert
sein.

Wdahlen sie anschlieBend die Beftriebsart Tippbetrieb. Die gewdhlte Betriebsart wird
angezeigt.

ErfUllen Sie die Weiterschaltbedingung fur Schritt 1 (E0.1 — E0.2 — E0.3) betdatigt.

Klicken Sie mit der Maus im MenU auf ,\Weiterschalten'. AnschlieBend wird Schritt 1
gesetzt.

Testen Sie anschlieBend die Schritte 2 bis 5.



