Blatt:2.1

2. INBETRIEBSETZUNG

2.1. HINWEISE ZUR INBETRIEBSETZUNG DES ANWENDERPROGRAMMES

Bitte beachten Sie bei der Inbetriebsetzung die einschldgigen
VDE-Bestimmungen VDE 0100, VDE 0113 und VDE 0160 um Personen- oder
Sachschdaden zu verhindern. Im Gerdtehandbuch finden Sie entsprechende
Gefahrenhinweise.

2.2. HILFSMITTEL

Neben den Ublichen Hilfsmitteln ist fUr die Inbetriebsetzung des Anwenderprogrammes
ein Programmiergerat, méglichst mit angeschlossenem Drucker erforderlich. Das
Anwenderprogramm muf3 auf einer Diskette oder Festplatte gespeichert und
vollstndig dokumentiert sein.

2.3. INBETRIEBNAHME

Die Inbetriebsetzung des Anwenderprogrammes kann sinnvollerweise erst beginnen,
wenn die Funktionsprifung der Hardware abgeschlossen ist. Hier stehen zum Testen
der Hardware (Zentralgerdt, Erweiterungsgerét, Peripheriebaugruppen und deren
Adressierung) die PG-Funktionen zur VerfGgung.

Im Programm enthaltene Fehler, die zum Stoppzustand der CPU fUhren, kdnnen mit
dem Diagnosepuffer und der Ausgabe USTACK oder BSTACK erkannt werden.

Die bei der Inbetriebsetzung notwendigen Programmdanderungen werden nicht direkt
im AG, sondern zundchst auf einer Diskette oder der Festplatte vorgenommen. Es sollte
hierfUr eine zweite Diskette oder Datei verwendet werden, damit das urspringliche
Programm erhalten bleibt. Gednderte Programmteile werden dann ins AG Ubertragen
und getestet.

Nach AbschluB der Inbetriebsetzung wird die endgultige AusfGhrung des
Anwenderprogrammes vom AG auf Diskette oder Festplatte gespeichert. Hierbei ist zu
beachten, daB die Anlagendokumentation (z.B. NetzwerkUberschriften) nicht
Uberschrieben wird. AnschlieBend wird die Anlagendokumentation auf den
endgultigen Stand gebracht und das gesamte Programm ausgedruckt.
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Vorgehensweise bei der Inbetriebsetzung

Hardware IBS

'

AG urldschen

'

Programm laden

I

Neustart durchfihren

CPU in RUN

]

l CPU in STO
Stoppzustand Funktionsfehler
analysieren beheben
A
Fehler beseitigen
I !

Programmanderungen und Doku

mitfihren
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2.4. FEHLERVERHALTEN DES AG

Gehen wir von folgender Situation aus: An einer Bearbeitungsmaschine wird eine
bestimmte Teilfunktion nicht ausgefUhrt. Als Automatisierungsgerat ist eine S7-300
eingesetzt.

Sie sollen die Stérungsursache lokalisieren und beheben. Wie gehen Sie am
sinnvollsten vor. FOr unserer Situation ergibt sich bei der Sichtprifung des AG folgender
Zustand.

LED "STOP" auf CPU leuchtet,
LED ,,SF" leuchtet ebenfalls

Entweder geht das AG im Fehlerfall sofort in den Stoppzustand oder der Anwender
kann bei bestimmten Fehlern selbst das weitere Verhalten (STOP oder RUN)
bestimmen. Im zweiten Fall lassen sich spezielle Organisationsbausteine, die Fehler
OB's, programmieren.

CPU in Stop: Befindet sich die CPU nach einem Fehler im
Stoppzustand, so sollten Sie alle Informationen
auswerten, die im Diagnosepuffer des AG stehen.

CPU im Run: Es gibt auch Fehler, bei denen die CPU im
Betriebszustand RUN bleibt. Entweder handelt
es sich hierbei um logische Fehler (Programmfehler)
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2.5 DAS ANWENDERPROGRAMM PUMPENSTEUERUNG

Programm im OB 1

CALL FC 1l S Pumpe
CALLL FC 40 SifBetriebsmeldunger
CLLL FC 5O S8t orme ]l dungen
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Programm im FC 1

FCl : Pumpe

Kommentar:
Kommentar:
&

E0.7 —

E1.0—

El.1— M1.0

5R
M50.0 =0 —_5
==1

EO0.O -0

E0.7 =0

El.1-=C

El. 6=

El.7 =— —EF -
Symbolinformation:
EOD.7 81 Hand Autcmatik
EL1.0 Bl Was=zerstand Im
E1.1 B2 Wasserstand 0.3m
M50.0 Sammelstdrung
E0.OD 20 Mot Austaster
El. & Fl Trockenlaufschutz
E1.7 F2 Motorschutz

M1.0 Automatikbetrieb
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Hetzwerk 2 : Handbetrieb

Eommentar:
&
EOD.7 =0
EQ.2 — M1.1
SR
M50.0 =) —3
==1
EOD.O -
EO0.1 -0
EQ.7? —
El.6 -
E1l.7 — P—R Q-
Symbolinformation:
EO0.7 81 Hand Automatik
EO0.Z2 82_Eintaster
M50.0 Sammelstdérung
EO.O 80_Not Austaster
EO.1 83 _Austaster
El. & Fl Trockenlaufschutz
E1.7 FZ Motorschutz
M1.1 Handbetrieb
Hetzwerk 3 : K1 Punpe
Kommentar:
=1
M1.0— Ad.0
M1.1l—
Symbolinformation:
M1.0 Automatikbetriehb
M1.1 Handketrieb

Ad4.0 21 Hauptschitz Pumpe
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Programm im FC 40

FC40 : Pumpe

Fommentar :
Fommentat :
=1
EQ. 3 = AL 0
Al O —
Symbolinformation:
EO. 3 34 Lampen prifen
A4 0 01l Hauptschitz Pumpe
AL D HE Pumpe ein

Netzwerk 2 : Handhetrieh H4

Fommentat :
»=1
EQ. 3 = ARl
EQ. 7 =0
Symbolinformation:
Eo. = %4 Lampen prifen
EO_7 Z1 Hamnd butomatik
A1 H4 Handbhetrieb

Netzwerk 3 : Automatikbetrieb He

Fommentar :
=1
EQ. 3 == AL _E
EQ. 7 =—
Symbolinformation:
EO. 3 24 Lampen prifen
EO_7Y 2l Hand Automatik

AL E He Automatikbetriehb
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Netzmmrk 4 . Betriebshereit H3

Fonmentar:
g
Be 0 =0
EQ_ O ==
E0. ] ==
El_E =
El.7 =
=1
MEQ._ 0 =3 — AL
EQ. 3 =
Eymbolinformation:
Ad_ 0 Q1 Hauptschitz Punpe
EO.0O 20_Not Austaster
E0.1 23 _Austaster
El. & Fl Trockenlaufschutsz
El.7 Fz Motorschuts
MED.0O Bammelstdrung
E0_3 34 Lampen prifen
AL 4 H2 Betriebshereit
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Programm im FC 50

FCEO : Pumpe

Fonment ar :
m: Stdrung Notaus Hl
Fonment ar :
MLO.1
R5
E0.4 — PR
2
E0.0 =28 Q
=1
ME00. & =— frmee
2
E0. 0 =—
MED. 1 — frmee AL 5
EQ.3 =—
Symbolinformation:
MEO. L ETM_ 1
E0.4 Z6_Quittieren
E0.O S0_Not Austaster
MEQQ. Z Taktmerker Z,5 H=
EQO_z 24 _Lampen prifen
ALS Hl_ stdrung Not Austaster
Netzverk 2 : Stdrung Motorschiicz HE
Fonment ar :
MEO.E
R5
E0.4 — PR
2
El1.7 —38 Q
»=1
ME00. & =— frmee
2
ELl.7 =0
MED. & =— frmee AL G

E0.3 —
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Netmmerk 3 : Trockenlaufschutz HY

Fommentar:
MLO. 3
R%
EQ.4 — R
=
El. 6 =053 Q
=1
MzO0. 2 = e
=
El. & =
MEQ. 32— e AL
EQ_ 32 =
Symbolinformation:
MEO. 3 STH =
ED. 4 Z26_Quittieren
El. & Fl Trockenlaufschutz
MEOOD.Z Taktmerker Z,5 Hz
EO_3 54 Lampen priufen
AL.T H? _Stidrung Trockenlauf
Netmmerk 4 @ Sammelstdratng
Fommentar:
=1
MEO. 1l =—
MEQ.E = MEO. 0
MEO. 3 =
Symbolinformation:
MLOl1 STH 1
MLO.z ETH =
MEO. 3 STH =

MEO.O Sammel st rarug
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2.6 SYMBOLIKDATEI

Die Symboltabelle wird im KOP/FUP/AWL Editor Uber die MenUpunkte
Extras-Symboltabelle gedffnet. Auch im Simatic Manager kann die Symboltabelle in
der linken Halfte des Projektfensters gedffnet werden.

Beim Offnen jeder Symboltabelle wird ein zusatzliiches Arbeitsfenster angelegt. Es
besteht aus Spalten fUr den Symbolnamen, die Adresse, den Datentyp und den
Kommentar eines Symbols. FUr jedes Symbol wird in der Tabelle eine eigene Zeile
angelegt. Am Ende der Tabelle wird automatisch eine Leerzeile angehdngt.

=% Symbol Editor - [Pumpensteuerung digital (Symbole) -- servicekurs]
Tabele Bearbeiten Enflgen Ansicht Exfras  Eenster  Hife

= =N [ &dle: Syraboe: | | %2
Status | Symbol Adresse Datentyp Kommentar
B1_Wasserstand 1m E 1.0 BOOL
B2_Wasserstand 0.3m 1.1 BOOL
F1_Trockenlaufschutz 1.6 BOOL
F2_Motorschutz 1.7 BOOL

55 BOOL
5.0 BOOL
5.4 BOOL
5.1 BOOL
5.6 BOOL
52 BOOL
5.7 BOOL
1.1 BOOL
4.0 BOOL
0.0 BOOL
0.7 BOOL
0.2 BOOL
0.1 BOOL
0.3 BOOL
0.4 BOOL
50.0 BOOL

H1_Stérung Not Austaster
H2Z_Pumpe ein
H3_Betriebsbereit
H4_Handbetrieb
H5_Stérung Motorschutz
H6_Automatikbetrieb
H7_Storung Trockenlauf
Handbetrieb
Q1_Hauptschiitz Pumpe
S0_MNot Austaster
S1_Hand Automatik
S2__Eintaster
S3_Austaster
S4_ | ampen prifen
S6_Quittieren
Sammelstdrung

SIS EmmmmmMmm>PZ| P> > > P> Mmmm

STM_1 50.1 BOOL

STM_2 50.2 BOOL

STM_3 50.3 BOOL

Taktmerker 2,5 Hz 200.2 BOOL

VAT_2 VAT 2 Ausginge
VAT_4 VAT 3 Automatikbetrieb
VAT_1 VAT 1 Eingange
Pumpensteuerung FC 1 FC 1

Betriebsmeldungen FC 40 FC 40

Stormeldungen FC 50 FC 50

WWWNRNRNNNRNNRNRN = 222 a2 00N0R0N

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten.
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Die Eintrage der Symboltabelle kénnen alphabetisch sortiert werden. Uber die
MenUpunkte ,,Ansicht Sortieren wird festgelegt nach welcher Spalte die Sortierung im
aktuellen Fenster erfolgen soll.

Sortieren X]

Spalte:

] | Ahbbrechen Hilfe:

Symboltabelle nach erfolgter Sortierung

EESymbnl Editor - [Pumpensteuerung digital (Symbole) -- servicekurs]
5] Tabele Bearbeiten EBinfligen Ansicht Extras Fenster  Hife

= S| % [ &dle; S proboe ~ | | w2
Status | Symbol Adresse Datentyp Kommentar
Q1_Hauptschitz Pumpe 4.0 BOOL
H2_Pumpe ein 5.0 BOOL

5.1 BOOL
5.2 BOOL
5.4 BOOL
55 BOOL
5.6 BOOL
57 BOOL
0.0 BOOL
0.1 BOOL
0.2 BOOL
0.3 BOOL

H4_Handbetrieb
H6__Automatikbetrieb
H3_Betriebsbhereit
H1_Stérung Not Austaster
H5_Stérung Motorschutz
H7_Stérung Trockenlauf
S0_Not Austaster
S3_Austaster
S2_Eintaster

S4_Lampen prifen

S6_Quittieren 0.4 BOOL
S1_Hand Automatik 0.7 BOOL
B1_Wasserstand 1m 1.0 BOOL
B2 _Wasserstand 0.3m 1.1 BOOL
F1_Trockenlaufschutz 1.6 BOOL
F2_Motorschutz 1.7 BOOL
Pumpensteuerung C 1 FC 1

C 40 FC 40
Cc 50 FC 50

Betriebsmeldungen
Stérmeldungen

T ommmmmmmmmm»>>>>>>er

WWMRNNRNNRNRNN =22 aaaala a2 00N W=

Automatikbetrieb M 1.0 BOOL

Handbetrieb M 1.1 BOOL

Sammelstérung M 50.0 BOOL

STM_1 M 50.1 BOOL

STM_2 M 50.2 BOOL

STM_3 M 50.3 BOOL

Taktmerker 2,5 Hz vl 200.2 BOOL

VAT_1 VAT 1 Eingénge
VAT_2 VAT 2 Ausgénge
VAT_4 VAT 3 Automatikbetriel

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,
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Im KOP/FUP/AWL Editor kann Uber die MenUpunkte ,, Ansicht-Anzeigen-Symbolische
Darstellung* eine der folgenden Darstellungen ausgewdhlt werden:

- Symbolische Darstellung
- Absolute Adressierung

Uber die MenUpunkte ,, Anzeigen mit Symbolinformation® wird die Zuordnung der im
Netzwerk verwendenten absoluten und Symbolischen Adressen eingeblendet. Wenn
Sie mit dem Mauszeiger einen Operanden anklicken erscheint die Symbolinformation
zu diesem Operanden

i KOPJAWL/FUP - [FC40 -- “Betriebsmeldungen? -- servicekurs\Pumpensteuerung, digitall...\FC40]

O Datei Bearbeiten Einflgen Zielystem  Test Ansicht Exfras  Fenster  Hife
DEa~EH & & B g | o | 5 60 OE | e a2
BN

N Inhalt won: 'UngebunghSchnittstelle’
hnittstelle ~ [Wame

- |n

= OUT

B MNeves Netzwerk

0= ouT

+@ BIWeranpfung ok IN_ouT i+ IN_OUT
+-( Yergleicher B TEMD 5 w]ﬂ{p
+-53 Urmwander = =
* Zahler FC40 : Pumpe
+- (o8] DB-Aufruf
. Honmentar:
+-(5] Springs
+- (21 Festpunki-Fkt.
2 DHL D i
+-[28 Gleitpunkt-Fkt, e TREE S
+-[2] Verschieben eSS
+-[3F Programmsteverung
+ Schieben/Rotieren =
. "84
+- (3 Statusbits ponpen
+-(@] Zeiten priifen’ —
+-(3 Wortverknipfung - 2 _tanpe
+-8 FB Bausteine Hauptschiis -
+ @ FC Bausteine 3 Puupe” —
+-[£8 SFB Bausteine symbolintarmat
. olInIormactlon:

+ SFC __BaUStelne %4_Lampen priifen E0. 3

‘ Multinstanzen Ql_Hauptschitz Punpe Ad. 0
+- M Bibliotheken Hz_Puupe ein 450

Netzwerk 2 : Handbetrieb Hd

Fonmentar:
»=1
"4
Lanpen "Hd_
Priifen" m— Handbetrie
B
"$1 Hand =

Automatik" =0

Symbolinformation:
54 Lampen prifen E0. 3
51 Hand Automatik E0.7
H4_Handbetrieb AE.L

Netzwerk 3 : Automatikbetrieb HE

Fonmentar:
»=1
e
£ I Lanpen "HE_
= PEULEn" m— Iutomatikh

etrieh"

= = "81_Hand =
Programmelemente E: Aufrufztrukbur AUt omat il —)

Drticken Sie F1, um Hife zu erhalten.
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2.7 ANWENDERPROGRAMM IN BETRIEB SETZEN

Sie haben im Kapitel 1 feststellen kbnnen, welche Hilfen Ihnen das Programmiergerat
im Falle eines AG-Stopps zur Verfugung stellt.

Es wurde Ihnen prdzise die Stelle gemeldet, an der der Prozessor die
Programmbearbeitung abgebrochen hat. Sie haben Informationen Uber die
Stérungsursache erhalten.

Das sind die angenehmen Stérungen in einer Anlage, weil hier der Prozessor in einem
definierten Zustand steht. Solche Fehler sollten eigentlich in einer vorangegangenen
Testphase im stillen Kdimmerchen bereits ausgemerzt sein.

Wesentlich unangenehmer sind Fehler, die sich in Fehlfunktionen oder NichterfGllung
der Aufgabenstellung duBern

Derartigen Fehler, die nach einem gewissenhaften Hardware-Check auftreten, lassen
sich mit Uberlegtem Handeln beikommen, wenn Sie die umfangreichen Testfunktionen
des Programmiergerdtes nutzen.

Bei jeder Anderung sollten Sie:

- sicherstellen, daB keine gefdhrlichen Zustande fur
Menschen und Maschine eintreten kdnnen.

- die CPU moglichst in den Stoppzustand schalten.

- die Inbetriebnahme schrittweise durchfUhren
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2.7.1. STRUKTUIERT PROGRAMMIEREN

Eine gute Softwareprojektierung bertGcksichtigt bereits von Anfang an auch die
Inbetriebnahme, denn Programmerstellung und Inbetfriebnahme/Service liegen haufig
in gefrennten H&nden.

Die Programmiersprache STEP 57unterstUtzt ein struktuiertes Programmieren durch

- Organisationsbausteine
- Funktionsbausteine FC und FB
- Datenbausteine

Aber auch innerhalb von Funktionsbausteinen kann durch Sprungbefehle eine
Untergliederung erreicht werden.

2.7.2 STRUKTUIERT IN BETRIEB NEHMEN

Die gleichen Anforderungen, wie sie bei der Programmerstellung gelten, sollen sich
auch bei einer Inbetriebsetzung widerspiegeln.

Auch hier heiBt es, ein Teilprogramm nach dem anderen schrittweise auszutesten und
die Verbindung zwischen den Teilprozessen zu Uberprifen, bis die Gesamtfunktion
erfUllt ist.

Es macht Sinn das Programm nicht komplett sondern in Teilen in Betrieb zu nehmen.
Testen Sie zuerst nur den FC 1 und sperren Sie den FC 40 und FC50 durch //. So sieht
Step 7 die beiden Bausteinaufrufe als Kommentar an und es wird nur der FC 1
bearbeitet. AnschlieBend testen Sie den FC1 und den FC 40

Beispiel:

CallFC 1
// Call FC40
// Call FC 50
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2.8. TESTFUNKTIONEN

Mit den Testfunktionen kann das Anwenderprogramm getestet werden.
Hierzu stehen folgende Werkzeuge zur Verflgung:

- Programmstatus KOP-FUP-AWL
- Variablentabellen

- Querverweisliste
- Programmstruktur
- Belegungsplan

Beachte:

Wenn Sie das Programm im geoffneten Baustein testen , testen Sie es immer im

Programmspeicher.

FELKOP/AWLIFUP - [PC1 - serviceburstPumpenstauerung et ontte]

i Datel Bearbeiten Einfugen Zelsystern Test Ansicht Extras Fenster  Hiffe

& CE & & [ &= x?

0= 3 &

L=

=zl x

B Mevies MNetzwerk,
+- (& BitverknUpfung
+-[ Vergleicher
+ &g Urrwander
+ [ Zahler
+ DB-Aufruf
+-[8] Springe
+ 20 Festpurkt-Fkt,
+- 28 Gleitpunkt-Fkt.
[z Verschieben
+ @8 ProgrammstaLsring
+- (@ Schisben/Rotieren
+ Statusbits
+ (@) Zeiten
+- [ Wortverknipfung
+- [t FB Bausteine
+- [ FC Bausteine
+- @8 SFB Bausteine
+- (@8 SFC Baustsine
Al MUlinstanzen
+ ® Bibliotheken

Inhalt won: "Umgebung) Schnittstelle?

=& schnittstell &
T IN
o ouT @
< i >

‘Hame

= [

@ out
= 1N ouT

[ Programmelemente B = swtrufstruktur

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten.

<

FCl : Pumpe

Eommentar:
w: Automatik
Eommentar:
0! ) :
ED.7 -4
0!
E1.0 -
0!
El.1 -4 .mMi.oo
1 R
MEO0.0—=3  ke--dm
0 =1
ED. O~ :
0 |
EQ.7 - :
0 |
EL. 1 i
0 |
El.6 - :
0 |
E1.7 - Rt Qr
Symbolinformation:
EO.7 21_Hand Automatik
El.0 Bl _Wasserstand 1m
ELl.1 B2 Wassserstand 0.3m
M50.0 Sammelstsrung
EO.O 80_Not Austaster
El.B Fl Trockenlaufschutz
EL1.7 FZ_Motorschutz
M1.0 Automatikbetrieb

Hetzwerk 2: Handbetrieb

<P (AN

Ab
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Programmstatus KOP -AWL

Mit dem KOP/FUP/AWL Editor kdnnen Sie den Programmstatus und den SignalfluB in
jeder der Darstellungsarten anzeigen. Im KOP/FUP Editor zeigt der Programmstatus den
aktuellen FluB zwischen den Elementen an, den Status der Elemente und die Werte der
Ein- und Ausgangsparameter. Der AWL-Programmstatus zeigt den Signalzustand der
Operanden, das VKE und die relativen Register fUr das Programm an.

Um den Status in einem Baustein beobachten zu kdnnen, gehen Sie folgendermalen
vor:

- Offnen Sie den Baustein online
- Schalten Sie den Bausteinstatus mit MenUpunkt Test-Beobachten ein

Programmstatus AWL

st Anmsicht Extras Fenster  Hife

2 imf= A2
J_i Inhalt won: '"Umgebung'Schnittstelle’
=43 schnittstell A |l-lame
o IN = [
o ouT o [ our
< o 5 = IN_OUuT
#/| VEE STA STANDARD AR1 ARZ
FCl : Pumpe
Kommentar:
E-Ii‘é{.‘z_;;é_ﬁ{“ij: Automatik
Kommentar:
u E 0.7 81_Hand Autematik 0 0 0 0.0 0.0
u E 1.0 Bl Wasgszerstand Im 0 0 0 0.0 0.0
u E 1.1 B2 Wasserstand 0.3m 0 0 ] 0.0 0.0
N M 50.0 Sammelstdrung 0 1 0 0.0 0.0
8 M 1.0 Automatikbetrieb 0 0 0 0.0 0.0
ui 0 1 0 0.0 0.0
o E 0.0 30_Not Austaster 1 0 0 0.0 0.0
oN E 0.7 31 Hand Automatik 1 0 0 0.0 0.0
oN E 1.1 B2 Wasserstand 0.3m 1 0 0 0.0 0.0
ON E 1.8 Fl Trockenlaufschutz 1 0 0 0.0 0.0
o] E 1.7 FZ2_Motorschutz 1 0 0 0.0 0.0
)] 1 1 0 0.0 0.0
R M 1.0 Automatikbetrieh 1 0 0 0.0 0.0
NOP o 1 0 0 0.0 0.0
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Programmstatus KOP

[l KoP/AWL/FUP - [@FC1 -- servicekurs\Pumpensteueruns digital ONUINE] [

{3 Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystern Test Ansicht Exiras Fenster Hilfe

& S

L]

=

£ Neues Netzwerk
Bitverkntpfung
(X1 Vergleicher

(&3 Urnwandler
Zahler

DE-Aufruf

+-(&] Spriinge

#-(z0 Festpurkt-Fkt.
Gleitpurnke-Fkt.
Verschighen
Programmsteuarung
# (@ Schieben/Rotieren
7| StatLisbits

(@ Zeiten

+ 3 Wortverknupfung
FB Bausteine

FC Bausteine

+ [0 SFB Bausteine
SFC Bausteine
Al MUltinstanzen

+ M Bibliotheken

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

68 )= "2
Inhalt won: "UmgsbungiSchnittstells’
=& schnittstell [Hame
o IN T [1n
o OUT 3@ @ outr
¢ T T 7T s & In_our

[ Programmelemente = Aufiufstruktur

Cricken Sie F1, um Hife zu erhalten.

FCl : Pumpe

Fommentar:

j:

Kommentar:

Automatik

Symbolinformation:

EO0.7 81_Hand Automatik
ELl.O Bl Wasserstand lm
E1l.1 B2 _Wasserstand 0.3m
Ms50.0 Sammelstdrung

EO0.O 80_Not Anstaster

El. 6 Fl_Trockenlaufschutz
EL.7 FZ Motorschutz

M1.0 Automatikbetrieb
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Ze

Auswahl der Anzeige Information im Programmstatus

Im Bausteinstatus kdnnen Sie auswdhlen, welche Information am Bildschirm angezeigt
werden soll. StandardmdaBig sehen Sie VKE, Status und Akku 1. Wollen Sie zusatzliche
Informationen anzeigen, so wdhlen Sie den MenUpunkt Extras-Einstellungen-AWL

Im Bild sehen Sie das Dialogfeld zum Zusammenstellen der Information. Zusatzlich gibt
es folgende Moglichkeiten.

- AR1 Adressregister 1 nur sinnvoll bei registerindirekter Eintragung
- AR2 Adressregister 2 nur sinnvoll bei registerindirekter Eintragung
- Akku 2
- DBR1 Datenbausteinregister 1
- DBR 2 Datenbausteinregister 2
- Indirekt sinnvoll bei speicherindirekten Adressierung

(zeigt den Inhalt von MW, MD z.B. bei der Anweisung L EW)

Einstellungen X
Algernein | Ansicht AWL | KOP/FUP | Baustein | Guellen | Gueltest |

Anzeige der Statusfelder

v iStatushit [~ DEBE-Register 1
Iv Yerknlipfungsergebniz [ DB-Begister 2
Iv Standardstatus [ Indirekt

Iv Adressreqgister 1 [ Statuswort
[+ &dressreqgister 2

I Akku?

[ Meue Haltepunkte zafort aktiv schalten

“Yorgabe |

Abbrechen | Hile |
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Modi im Programmstatus
Im Testbetrieb kdnnen Sie zwischen 2 Betriebsarten wdahlen.
ProzeBbetrieb Im ProzeBbetrieb werden die Testfunkfionen so eingeschrdnkt,

daB die eingestellte zulassige Zykluszeiterhbhung nicht
Uberschritten wird. Bei programmierten Schleifen wird nur der erste
Durchlauf angezeigt

Testbetrieb Im Testbetrieb sind alle Testfunktionen ohne Einschrdnkung
maoglich,
Die auch grdssere Zykluszeiten darstellen.

Die Einstellung nehmen Sie unter Test > Betrieb vor,

Betrieb X

~
culazzige Zyklus-

zeiterhohung durch Testfunktionen: Mz

Betrieb ist alz Eigenzchaft der CPU parametriert

Ahbbrechen Hilfe
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Symbole im Programmeditor anzeigen

Sie k&dnnen wdahlen, welche Informationen Sie im Programmeditor anzeigen mdchten.
Sie haben die Wahl zwischen symbolischer Darstellung oder absoluter Adressierung.
Wdahlen Sie im MenU Programmeditor-Ansicht-Symbolische Darstellung. Wenn Sie
Symbolische Darstellung und absolute Adressierung gleichzeitig darstellen wollen,
wdhlen Sie den MenUpunkt Ansicht Symbolinformation. Es wird dann ein zus&tzliches
Fenster eingeflgt.

Wenn Sie einzelne Symbole einsetzen oder ergdnzen wollen, wdhlen Sie den
MenUpunkt Symbol einfGgen und tragen Sie die gewUnschte Information ein.

Die Symbole werden ebenfalls in den Variablentabellen Gbernommen.

[l KOP/AWL/FUP - [@FC1 -- servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLINE] [

3 Datel Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras  Fenster Hife

D&l & = & imj= K?
[El=] Inhalt von: 'Umgebung)Echnittstelle’
- Schnittstelle # [ [wame
B MNeues Netzwerk g m g;g_r
ouT
+ Bitwerkntipfung O 1N ouT =3 10 _omr
+- [ Vergleicher & TENMP | [ TEnp
+-2g Urrwandler = =
-+ Zahler FC1 : Puupe
+ CB-Aufruf e e
+- (&1 Springs -
+ -« ] | sremmssaaaa=
o] Fes@umkt Fkt. Netzwerk 1;: Autonatik
# g8 GeipurkeFke. | ] e
. [E L= H
(= Verschieben HenEar
+- (38 Programmsteusrung
+-(g@ Schieben/Rotieren 1 mana Y 8
. " St
+ Statusbits Autoustik® -4
+-(@] Feiten o
+-[3 Wortverkntpfung massmii; !
+ FB Bausteine a lu" -4
+-Eg FC Bausteine g B :
+ SFB Bausteine Wasserstan | !
+-[g8 SFC Bausteine 4 0-3m” -4 | "hucomatik
. ' ! betrieb"
Al MUlbinstanzen vsemmelsea LoTTTTER T
+- ' Bibliotheken rung' =i ¢ a8 :
0 =1 :
"50_Not
hustaster" -
1]
"51_Hand
Automatik" -
(1]
"BZ_
Wasserstan
d 0.3m" -
1]
“Fl_
Trockenlau
fzchutz" -
0
"Fz_
Motorschut ' !
z" - R Q:-

Symbolinformation:

%1 Hand Automatik E0.7

El Wasserstand lm El.0

EZ Wasserstand 0.3m El.1

Sammelstdruang MED. 0

{< S0_MNot Austaster ED.O

= Fl_Trockenlaufschutz El.&

FZ Motorschutz E1.7

= Automatikbetrieh M1i.0

5 L . B [~ O
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2.8.1 VARIABLENTABELLE:

In der Variablentabelle wird das Programm im Signalspeicher getestet. Dies hat den
Vorteil das man genau sieht welche Signalzustdnde am Zyklusanfang (PAE) eingelesen
werden und welche am Zyklusende (PAA) an die Baugruppen gesendet werden.
Dadurch ist man in der Lage zwischen einem Fehler im Programm oder in der
Hardware zu unterscheiden.

Var - VAT4
Tabele Bearbeiten Einfligen Zielsystern  Wariasble  Ansicht Exiras Fenster  Hife

#| Di|d| & &[Bje[o|] x| 25 8 W ] e e el

VAT4 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLINE

£ | operand Syrmbal Anzeigetortmat |Statuswer‘t Stevstwert |

E 0.0 "SO0_Not Austaster” BIN i 2#0
E 0.7 "S1_Hand Automatik” BIN m2#0
E 1.0 "B1_Wasserstand 1m" BIN [ 2#0
E 1.1 "B2_Wasserstand 0.3m BIN [ 2#0
E 1.6 "F1_Trockenlaufschutz" BIN [ 2#0
E 1.7 "F2_Motorschutz" BIN m2#0
A 4.0 "Q1_Hauptschiitz Pump BIN i 2#0
M 1.0 "Automatikbetrieb” BOOL [ false
[ ]

Wird in der Symbolikdatei der Kommentar mit als Symbol eingegeben so erscheint er
hier auch als Kommentar im Symbol mit. Dies erleichtert die Testfunktion.
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2.8.2 STEUERN VON EIN- UND AUSGANGEN.

Die Variablentabelle wird bendtigt fUr die Funktion ,, Variable beobachten/stevern® Mit
Hilfe dieser Funktfion kdnnen Variablenwerte online beeinflusst werden.

In die gedffnete Variablentabelle mUssen unter ,,Operand” die bendtigten Ein- bzw.
Ausgangsadressen eingefragen  werden. Die  Spalte »Symbol* sowie
»Symbolkommentar” zeigen den symbolischen Namen und Kommentar, sofern diese
in der Symboltabelle definiert wurden. Im MenUpunkt , Statusformat” wird die
Darstellungsart gewdhlt, sie kann Uber die rechte Maustaste veré&ndert werden. Die
Spalte , Statuswert" zeigt den aktuellen Wert der Variablen in der CPU. Die
.Steverwert" Spalte enthdlt den zukUnftigen Variablenwert, welcher Uber die
Funktionstaste , Steuern* Gbernommen wird.

Uber den MenUpunkt ,, Ansicht’ kdnnen einzelne Spalten ein- oder ausgeblendet
werden.

Var - VAT4
Tabelle Bearbeiten Enfagen Zielsystem  Wariable  Ansicht Extras  Eenster  Hife
| D||E| & &|E|@| o] x| [2Zs 2] w2 Spfer | |7 |
VAT4 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLINE_
= ‘ Operand | Symbaol ‘ Anzeigetormat Statuswwert Steuerwert
i E 0.0 "S0_MNot Austaster” BIMN m 2#0
2 E 0.7 "S1_Hand Automatik” BIN 270
2 E 1.0 "B1_Wasserstand 1m”™ BIN 20
i E 1.1 "BZ_Wasserstand 0.3m BIN m2#0
2 E 1.6 "F1_Trockenlaufschutz" BIN 20
e E 1.7 "F2_Motorschutz" BIN o 2#0
[ A 4.0 "Q1_Hauptschitz Pump BIN I 2#0
g M 1.0 "Automatikbetrieb” BOOL o false
o
1

Bedeutung der notwendigen Button in der Funktionsleiste

@ Startet die Funktion ,,Beobachten*

EI Die Funktion ,,Steuern” Ubernimmt die Werte aus der Spalt ,,Steuerwert” in
die CPU.

E[ Verbindung herstellen zu projektierter CPU* verbindet das

Programmiergerdt mit dem Automatisierungssystem (online).

E Verbindung abbauen" unterbricht die Verbindung zur CPU (offline).
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Mit Hilfe der Funktionstaste ,,Beobachten* erhalten Sie das folgende Bild. In der Tabelle
erkennt man den aktuellen Statuswert in der CPU, z.B. der Eingang E 0.0 besitzt, in der
bindren Darstellung, den aktuellen Statuswert 1.

Der blaue Balken im Bild zeigt Ihnen, dass die Tabelle online mit der CPU verbunden
ist.

Die Online-Verbindung wird durch eine weitere Betdtigung der Taste ,,Beobachten*
geldst.

K3l Var - VAT4
Tabele Bearbeiten Einfligen Zielsystern Wariable Ansicht Extras  Fenster  Hilfe

#| D||e| 8| & e(e]o|~| x| [= 2| k) Sfer w| &[] |
VAT4 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLINE
g Operand| Symbaol | Anzeigeformat | Statuzwett Steusrwert
1 |E 0.0 §"S0_Mot Austaster” Bir . 231
2 E 0.7 "Z1_Hand Automstik" Bir . 2%0
3 E 1.0 "B _Wasserstand 1m" Bl . 2#0
4 E 1.1 "B2_Wasserstand 0.3m" Bir . 2%0
& E 16 "F1_Trockenlaufschutz" Bir . 2
g E 1.7 "F2_totorschutz” Bt . 2#0
7 A 40 "1 _Hauptschitz Pumpe" Bir . 240
g M 1.0 tAutomatikbetrieh” BOoL . falze
9
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Verwenden von Triggerpunkten

Zum Beobachten der aktuellen Werte von einzelnen Variablen im
Anwenderprogramm kénnen Triggerpunkte (Haltepunkte) gesetzt werden.

Mit der Wahl des Triggerpunktes bestimmen Sie den Zeitpunkt, an dem die Statuswerte
von Variablen angezeigt werden.

Mit dem MenuUbefehl ,Variable” -> | Trigger einstellen..." kdnnen Sie den Triggerpunkt
und eine Triggerbedingung einstellen

Der , Triggerpunkt fur Beobachten" legt fest, wann die Werte der zu beobachtenden
Variablen aktualisiert werden

Der ,Triggerpunkt fur Steuern” bestimmt, wann den zu steuernden Variablen feste
Werte zugewiesen werden.

Die ,Triggerbedingung fir Beobachten" legt fest, ob die Werte einmalig beim
Ereichen des Triggerpunktes oder permanent (bei jedem Erreichen des
Triggerpunktes) aktualisiert werden.

Die ,Triggerbedingung fir Steuern" legt fest, ob den zu steuernden Variablen die
neuen Werte nur einmalig oder permanent zugewiesen werden.

PAE
Trigger einstellen l Beginn der zyklischen
: : Programmbearbeitung
- Triggerpunkt fur Beobachten -~ Triggerbedingung fur Beabachten -
7 € Einmalig
O Zyklusende ' Permanent
¢ Ubergang in STOP
ZMdische
- Triggerpunkt fur Steuem - Triggerbedingung fiir Steuemn —— PrOgranm . U bergang:
' Zyklusbeginn & Einmalig g RUN -> STOP
" Zyklusende " Permanent
¢ lbergang in STOP
Abbrechen Hife Ende der zyklischen
Programmbearbeitung
PAA
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Das Prozessabbild der Eingdnge (PAE) wird eingelesen, die zyklische
Programmbearbeitung beginnt, der OB 1 arbeitet mit den PAE Werten die
vorhandenen Anweisungen ab. Am Ende des Programms im OB 1 wird das
Prozessabbild der Ausgdnge (PAA) gesetzt, ein Zyklus im OB 1 ist beendet.

Dieser Vorgang wiederholt sich unendlich, bis die CPU den Betriebszustand von RUN
nach STOP andert.

Bei der Verwendung von Triggerpunkten ist darauf zu achten, dass die Ausgdnge der
Baugruppen mit Hilfe der Funktion ,,Variable Steuern beobachten" beeinflusst werden
kdnnen, obwohl die CPU die Anweisungen zur Zeit nicht bearbeitet. (Stop durch
Triggerpunkt).

Es kdnnen gefdhrliche ZustGnde auftreten, wenn Ausgdnge geschaltet werden die
den Zustand einer Anlage beeinflussen |

Zu beachten ist, dass das Steuern von Ein- und Ausgangen im RUN Betrieb erfolgt und
es auch nur so lange gesteuert wird wie das PG mit der SPS verbunden ist.
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Steuern von Eingdngen.

Sollen Eingdnge gesteuert werden so muss dies am Zyklusanfang erfolgen, da das
eingelesene Signal von der Baugruppe Uberschrieben werden muss und im Programm
der gesteuerte Eingang vom Programm im Signalspeicher abgerufen und
weiterbearbeitet werden soll

Beispiel:

Es soll mit dem E 0.3 ein Lampentest durchgefuhrt werden. Die Variablentabelle sieht
folgendermassen aus.

&5 Var - VAT_5

Tabele Bearbeiten Einfligen Zielsystem  Variable  Ansicht Extras  Fenster  Hife

#| D|@|@| & &|8(E[o]~| =[5 2]\ Sfés | 85|44 ]

1 )

VAT_5 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLINE

& | Operand Symbol Anzeigeformat Statuswert Steuerwert

f E 0.3 "S4_Lampen priifen” BOOL [ false
2 A 5.0 "H2_Pumpe ein” BOOL [ false
3 A 5.1 "H4_Handbetrieb” BOOL [itrue
i A 5.2 "H6_Automatikbetrieb” BOOL [ false
2 A 54 "H3_Betriebsbereit” BOOL [true
51 A 55 "H1_Stérung Not Austaster” BOOL [ false
"1 A 56 "H5_5t6rung Motorschutz" BOOL [ false
51 A 57 "H7_Stérung Trockenlauf” BOOL [ false
il I

Um den Eingang E 0.3 zu steuern und das Programm zu testen, muss der Trigger

folgendermaBen eingestellt werden.
Trigger X

Triggerpunkt fur Beobachten Triggerbedingung fur Beobachten
& Zyklusbeainr " Einmalig
" Zykluzende f* Permanent

™ Ubergangin STOP

Triggerpunkt fur Stewern Triggerbedingung fur Steverm
i+ Zyklusbeginn " Einmalig
i Zyklusende * Permanent

¢ Ubergangin STOP

Abbrechen Hilfe
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AnschlieBend geben Sie beim E0.3 bei Steuerwert ein 1- Signal ein.

Var - VAT_5
Tabele Bearbeiten Einfligen Zielsystern  Varisble  Ansicht Extraz  Eenster  Hife
#| D@ 8| &[m|e|o]-| X|[= 2] »| Sfer w| 64|
. - Asa nce Fumpean - = NeE 18 #])

VAT_5 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLINE

; i~ | Cperand Syimbal Anzeigeformat Statuswrert Stevervwert
j E 0.3 "S4_Lampen priifen” BOOL false true
5 A 5.0 "HZ2_Pumpe ein" BOOL alse | |
? A 51 "H4_Handbetrieb” BOOL
2 A 52 "H6_Automatikbetrieb” BOOL

A 54 "H3_Betriebsbereit” BOOL

A 55 "H1_Stdrung Not Austaster” BOOL

A 5.6 "H5_Stdrung Motorschutz" BOOL [ false

A 5.7 "H7_Stdrung Trockenlauf” BOOL [ false

Betdtigen Sie mit Mausklick ,,Variable steuern®. Es erfolgt folgende wichtige Meldung.

Hier weist sie der Simatic Manager darauf hin, das Sie permanent in das Programm
eingreifen und Ihr Programm nicht alle Vorraussetzungen mehr erfGllen kann, weil Sie
Ein- bzw. Ausgdnge Uberschreiben. Dies kann zu schlimmen Fehlfunktionen fUuhren.

In unserem Beispiel bestatigen wir mit ja.

Steuern (1491:5021)

"j kit der Funktion “Steuerm” greifen Sie permanent in den

g Prozeft ein.

Soll “Steuem’” fortgesetzt werden?

Hilfe
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Ergebnis: Alle Kontrollleuchten erhalten 1- Signal.

Var - VAT_5
Tabele Bearbeiten Enflgen Zelsystern Variable Ansicht Extras  Fenster  Hife

| DI@|@| & &[®(E|of-| x| 22| K S|arfan 8544 o

(&

VAT_5 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLINE

; & | operand Symhol Anzeigeformat Statuswert Steuerwert
i T |[E 0.3 |"S4_Lampen priifen” BOOL é.true true
s [ A 5.0 |Anderung richt mogich, wel gesteert wird]| BOOL . true
2 5 A 5.1 "H4_Handbetrieb” BOOL é.true
2 i A 5.2 "H6_Automatikbetrieb” BOOL é.true

2 A 54 "H3_Betriebsbereit" BOOL [itrue

B A 55 "H1_Stérung Not Austaster” BOOL é.true

7 A 5.6 "H5_Stérung Motorschutz" BOOL Iitrue

B A 5.7 "H7_Stérung Trockenlauf” BOOL é.true

|
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Steuern von Ausgdngen.

Sollen Ausgdnge gesteuert werden so muss dies am Zyklusende erfolgen, da der
Signalzustand eines Ausgangs vom Programm im FC in dem Signalspeicher abgelegt
wird und dieser am Zyklusende Uberschrieben werden muss und an die Baugruppe
gesendet wird.

Beispiel:

Es soll mit dem A 4.0 gesteuvert werden. Die Variablentabelle (Automatikbetrieb) sieht
folgendermassen aus.

K3l Var - VAT4

Tabele Bearbeiten Einfligen ZJielsystern  Wariable Ansicht Extras  Fenster  Hilfe

#| Di@E| S| %8| o|-| X| 2] K2 Sfer w| |4 |

VAT4 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLIME

& Operand| Symhbol | Anzeigeformat | Statuzwert Steusrwert

1 E 0.0 f"S0_Mot Austaster” Bt . 231

2 E 07 "S1_Hand &utomstik" Bt . 2#0

8 E 1.0 "Bl_Wasserstand 1m" Bir . 240

4 E 1.1 "B2_Wazzerstand 0.3m" Bir . 2#0

5 E 16 "F1_Trockenlaufschutz" Bir . 231

g E 1.7 "F2_motorschutz” Bir . 2#0

7 A 40 "1 _Hauptschitz Pumpe" Bl . 2#0

g Mo 1.0 Automstikbetrieh” BOCL . falze

9

Damit der Ausgang A 4.0 gesteuert werden kann, muss jetzt der Trigger auf Zyklusende
und permanent eingestellt werden.

Trigger X

Triggerpunkt fir Beobachten Trigaerbedingung fur Beobachten
+ Zuklusbeqginn " Einmalig
" Zykluzende f* Permanent

™ Ubergangin STOP

Triggerpunkt fur Stewern Triggerbedingung fur Steuerm
" Zyklusbeginn " Einmalig

o Zyklusende

= Ubergangin STOP

Abbrechen Hilfe
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Geben Sie beim A 4.0 im Steuerwert ein 1-Signal ein

@Var - VAT4

Tabele Bearbeiten Enfligen  Zelsystermn  Varisble  Ansicht Extras  Fenster

| D@ S| #(8[(e[o]] x|z 8] ¥ ) e

VAT4 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital OMLINE

é Dperand| Symkbol | Anzeigeformat | Statuzswwert | Steuervert
1 E 0.0 "S0_Maot Austaszter" Bir . 28
2 E 07 "S1_Hand &utomstik" Bir . 2%0
3 E 1.0 "B1_ Wasserstand 1m" Bird . 2#0
4 E 14 "B2_Waszserstand 0.3m" Bir . 2%0
5 E 16 "F1_Trockenlautzchutz" Bikd . 2%
G E 1.7 '"FZ_Matorschutz" Bir . 2%0
7 A 40 "2l _Hauptzchitz Pumpe" Bir . 2%0 281
a| M 1.0 “Automatikhetrieh” BOOL rese [
9

Nach ,Variable steuern” erscheint wieder die Meldung.

Steuern (1491:5021)

it der Funkbion "Steuern” greffen Sie permanent in den
! Frozef ein.

Sall ‘Steuemn’” fortgesetzt werden?

Hilfe

Bestatigen Sie mit ok.
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Ergebnis:

L var - vaT+

Tabele Bearbeiten Enfugen Zdelsystern  Variable Ansicht Extras  Fenster |
| Dle(d| S| »|wl@ || ¥ 8| k2 ) A T
VAT4 -- @servicekurs\Pumpensteuerung digital ONLIME

é Operand| Symbal Anzeigetormat Statuswwert Steuerwertl

1 E 00 "S0_Pot Austaster” Bir . 23

2 E 07 "S1_Hand Automstik” Bir . 2%0

3 E 1.0 "B1 Wasserstand 1m" BiM . 280

4 E 11 "B2 Waszerstand 0.3m" Bir . 2%0

5 E 18 "F1_Trockenlaufschutz" Bir . 281

B E 1.7 "F2_Motorschutz" Bir . 2%0

7 (e™A 4.0 F "1 _Hauptschitz Pumpe" Bir .2#1 2

E M 10 lAnderung richt magich, wel gesteuert wird | [ false

Beachten Sie z.B. das die Pumpe jetzt ohne Trockenlaufschutz Iauft. Bei Betatigung von
E 1.6 lauft die Pumpe weiter.
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2.8.3 FORCEN

Forcen bedeutet, das SignalzustGnde im Signalspeicher Uberschrieben werden die
normalerweise nicht von auBen her erkennbar sind. In diesem Fall leuchtet an der CPU
die gelbe LED ,,Forcen* auf.

Nehmen wir folgendes praxisnahes Beispiel. In der Anlage ist der Hand-
Automatikschalter defekt und liefert kein 1-Signal mehr. Derzeit ist ein neuer Schalter
nicht lieferbar und der Kunde steht vor der Entscheidung, soll die Pumpe nur im
Handbetrieb (E 0.7 0-Signal) oder im Automatikbetrieb (E0.7 1-Signal) laufen. Er
entscheidet sich fUr Automatikbetrieb.

Die Instandhaltung hat jetzt zwei Mdglichkeiten.
Variante 1

Er kann den Schalter in der Anlage Uberbricken und die digitale Eingangsbaugruppe
liest das 24V Spannungssignal permanent ein und an der Baugruppe leuchte die
grune LED auf.

Variante 2

Mit dem Programmiergerat kann der Anwender den Eingang im AG auf 1 setzen und
so den mit Eingang 0.7 mit dem =-Signal uberschreiben. Im Gegensaiz zum Stevern
bleibt der Uberschriebene Eingangssignal auch bei entferntem Programmiergerat
erhalten.

Der Signalzustand bleibt so lange geforct bis er vom Anwender wieder geloscht wird.
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Vorgehensweise

Gehen Sie Varaible > Forcewerte anzeigen. AnschlieBend wird eine neue Forcetabelle

eingefugt.

N U] =P o |EES] V)] S )TE s ] KR

“1VAT4 -- servicekurs\Pumpensteuerung digital

Geben Sie E 0.7 und bei Forcerwert ,1" ein.

oo Operand| Symbaol Anzeigeformsat Statu:
1 . . .
g Forcewerte : servicekurs\Pumpensteuerung digital ON
3 g Operand | Symbal Anzeigeformat| Forcewert
4 1
5 2
E
7

Tabele Bearbeiten Einfligen Zelsystern  Varisble Ansicht Exfras  Fenst

| D)@ (-l S| &m[e| o] ¥[8 K

o i |

FVAT4 -- servicekurs\Pumpensteuerung digital

Steus

o Operand | Symkal Anzeigeformat Statuswert

1 . . .
orcewerte | servicekurs\Fumpensteusrun 121ta

2 F t kurs\P t digital ONLINE
3 go;:uerand Symibol Anzeigeformat | Forcewvert
4 1 E 07 "S1_Hand Automatik" Bl true
5 2
G

Markieren Sie Variable > Forcen. Es erscheint folgende Meldung

Forcen (1491:5051)

Achtung: Forcen mit der S57-300 |

l:;

Applikation].

Sall die Aktion fartgesetzt werden?

Ein gestarteter Forceauftrag kann nur durch “Force
lozchen” beendet werden [nicht durch Eeenden dieser

Hilfe |
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Bestatigen Sie mit ,,ja"

AnschlieBend ist der Eingang geforct und es leuchtet an der CPU die gelbe LED
,Forcen' auf.

-"I |_|||-'|-:|| |='.p| qu | =) ) o 1 --_II -] -I I'1.,-| i it R | 1] | nr-v'l
x PE BLIE B OIE
o Dperand| Symbal Anzeigefarmat Statusweert | Steuerwwert
] 1 L 1 |
2
3 ,:'; Operand| Symbal Anzeigefarmat | Forcewert
4 1 "F'E 0.7 "S1_Hand Automatik" BOOL true
5 2

Die Meldung erfolgt Gberall im Status z.B. auch in der Variablentabelle VAT_4 for
Automatibetrieb.

ﬁ

Tabele Bearbeiten Einflgen Zielsystern  Variable Ansicht Extras  Fenster Hife

«| Dlela) &) 4lmle] || x| [ 2] %) cyfar w| os]

’r; Operand| Symiol Anzeigeformat Statuswert | Steuervwert
1 E 0.0 "S0_Mot Austaster” Bir :
2 'F'E 0.7 "=1_Hand Automatik" Bir
3 E 1.0 :"B1_Wasserstand 1m" Bir
4 E 1.1 :"B2_Wasserstand 0.3m" Bir
5 E 1.6 "F1_Trockenlaufzchutz" Bir
=3 E 1.7 "F2_Motorschutz" Bir
7 A 4.0 "2 _Hauptschitz Pumpe” Bir 281
g 1.0 "Automatikbetrielh” BOOL
9
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Forcen loschen.

Soll der Forcewert geldscht werden, weil z.B. der Schalter wieder eingebaut wurde,
gehen Sie folgendermaBen vor.

Markieren Sie ,,Variable > Forcewerte anzeigen. AnschlieBend wird die Forcetabelle
geodffnet.

_ : == S—
Tabele Bearbeiten Einfligen Zelsystern  Varisble Ansicht Exfras  Fenst

| DA & &[Bleo-] ¥ (2 8| ¥

o Operand | Symbal Anzeigeformat Statuswert | Steue

Forcewerte : servicekurs\Pumpensteuerung digital ON LIHE-]

. o 0perand| Symibol | Anzeigefnrmat| Fu:uru:ewer‘t|
E 07 "S1_Hand Automatik" Bl true

L1

WMt &L R =

AnschlieBend betdatige Sie mit der Maus ,Variable > Forcen loschen. Es erscheint
folgende Meldung

Forcen loschen (1491:5033)

j Achtunag:
! YWenn Sie diezen Forceauftrag nicht zelbzt gestartet
haben, informieren Sie zsich zunachst bei dem Erzeuger
diesez Auftrages.

Soll ‘Force lozchen” ausgefubrt werden?

Hilfe

Bestatigen Sie ,,ja" und der Forceauftrag wird geléscht und an der CPU erlischt die
gelbe LED ,,Forcen®.
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2.9 REFERENZDATEN

Uber die Referenzdaten kann festgestellt werden, wo die Operanden zugewiesen und
verknUpft worden sind. Eine hdufige Fehlerursache sind Mehrfachzuweisungen von

Operanden. Mit dem Werkzeug ,,Referenzdaten* lassen sich solche Fehler leicht
finden.

Einstellungen

X

Zu offnende Angicht

" [uervenweise

" Belegung [Ein-, Ausgange, Merker, Zeiten, Zahler]

" Micht venwendete Symboale

" Dperanden ohne Symbal

v Dieze Meldung bei jedem Cifren sines Projekts anzeigen

Die Anzeige der Referenzdaten wird im Simatic Manager ( bei Offline gedffnetem

Behdlter Bausteine) Uber den MenUpunkt Extras Referenzdaten Anzeigen
vorgenommen.

Lugriffsart:

R Read VerrknUpfung

W Write Zuweisung

e Parameter Parameter eines FC oder FB
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Ze

Die Referenzdaten werden gefiltert angezeigt. Je enger der Filter definiert ist, um so
gréBer ist die Geschwindigkeit bei der Anzeige der Referenzdaten. Beim Aufrufen der
Referenzdaten erfolgt eine Meldung, daB die Anzeige gefiltert erfolgt .Uberprifen Sie
deshalb, wie der Filter aktuell eingestellt ist.

Das Fenster fUr das Filtern kann folgendermaBen gedffnet werden.
Im Simatic Manager Uber die MenUpunkte Exiras Referenzdaten

Referenzdaten filtern X

Huervenueize l Eelegung] F'rn:ngrammstruktur] Micht vernwendete S_I,Iml:n:nle]

Ohbjekte anzeigen

[ ,-'-‘-.Iles I['-;hENuTmfr? W Absolut und symbolizch
x=|:ll3|iE|:lig] ANZeIJen

W Eingange ) Mach Zugriffzart anzeigen
v Auzgange Ii o 1 Alles

W Merker Ii 2 Auswahl 7

W Zihler - ) 4

v Zeiten li v

[ OBz [

™~ FE 7 Mur Mehrfachzuweizungen
e mit Operation *'="

[~ FCsz

[ SFBs: SFC: Cpalten anzeigen

[ Peii. Eingange [v Zugriffzart

[ Peii. Ausgange [v Bausteinzprache

it "0k wird der Filter alz Standard gezpeichert

#hbrechen Hilfe
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Wdahrend der Anzeige von Referenzdaten kann eine Suche nach einer Zeichenkette
gestartet werden. Das Arbeitsfenster kann sich in einer der folgenden Ansichten

befinden:

Querverweisliste
Belegungsplan

Nicht verwendete Operanden
Operanden ohne Symbol

Als Einstellmdglichkeiten sind vorhanden:

Operand
Symbol
Baustein
Sprache

Suchen

Suchen nach:

El

<< Reduziert |

Suchbereich

* "o Cursorposition
abwarts

" %an Cursorposition " Gesamt

aubwarts

Suchen nur in den Spalten

Iv 1: Baustein [Symbal] [ 4 Venwendungsstelle

[ 2 Lokaldaten [im Pfad) [ 5 Lokaldaters [fuir Baustein)

[ 3 Sprache [Aufnr]

I Aufrufstele mit max. Tiefe I Aufrufstele mit max. Lokaldatenbedarf [im

Pfad]

[ Mur ganzes ‘whort Suchen [ GroR/Kleinzchreibung beachten

[ |

Schlieben Hilfe

3
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2.9.1 PROGRAMMSTRUKTUR

Der Aufruf des Werkzeuges ,,Referenzdaten anzeigen* erfolgt vom Programmeditor
aus unter dem MenUpunkt Extras-Referenzdaten Hier 18t sich die Programmstruktur
und eine Programmubersicht anzeigen.

In Klammern werden die Lokaldaten angezeigt. Diese Parameter gelten nur fUr diesen
Baustein (20 Bytes belegt maximal sind 256 Bytes moglich.

%+ Ref - [Pumpensteuerung digital {Programmstruktur): 2 -- servicekurs]
B= Refererzdaten  Bearbeiten  Ansicht  Ferster  Hife

g @ B I'Eg_g (|8 |Aufrufstluktur-kein Filter E g E

Gehe zu: |OBl j

Baustein {Svmbal), Instanz-DE (Symbal) Lokaldat | Sprache { | Werwendungsstelle Lokaldaten (Fir Baustein)
=-(] s7-Programm
= O o©Bt [maximal: 22]

O FC1 (Pumpensteusrung) [22] AL M 1 A 1 [0]
O FC40 (Betriebsmeldungen) [22] AL MW 1 A 2 [0]
O Fos0istiemeldungen) [22] AL M 1 A 3 [0]

In der Programmstruktur werden folgende Zusatzinformationen angezeigt.

N

®®O®EID'<

mhbol Bedeutung

Baustein unbedingt aufgerufen (CALL FB10)
Baustein bedingt aufgerufen (CC FB10)
Datenbaustein

Rekursion

Rekursioh und bedingt aufgerufen

Baustein nicht aufgerufen
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2.9.2. QUERVERWEISLISTE

Unter dem MenUpunkt Ansicht Querverweise wird die Querverweisliste ausgegeben.
Mit Filtern kdbnnen Sie anwdhlen, welche Operandenbereiche ausgegeben werden
sollen. Mit dem MenUpunkt Suchen a8t sich ein Operand oder ein Symbol finden.
Beachten Sie bitte, daB Sie beim Suchbegriff evt. Vorhandene Leerzeichen mit
angeben. Durch Doppelkick auf die Zeile mit dem Operanden wird direkt der Baustein
aufgerufen, in dem der Operand verwendet wird.

% Ref - [Pumpensteuerung digital (Querverweise): 2 -- servicekurs]
IEB Referenzdaten Bearbeiten  Ansicht Eenster  Hife

2| 3| [Re B E|o|"g] et

| ol »l

Operand (Symbal) Baustein {Symbol) art | Sprache | Verwendungsstelle Werwendungsstelle
A 4.0 (Q1_Haupkschitz P, .. (IR E et Ty u)] W |FUP Hw 3 =

A 5.0 (HZ_Pumpe sin) FC40 {Betrisbsmeldungen’ W |FUP M 1 =

A 5.1 (H4_Handbetrieh) FC40 (Betriebsmeldungen) W |FUP Hw 2 =

A 5.2 (H6_Automatikbetrieb) | FC40 (Betriebsmeldungen) W |FUP Hw 3 =

A 5.4 (H3_Betriebsbereit) FC40 {Betrisbsmeldungen’ W |FUP M 4 =

A 5.5 (H1_Stérung Mok Au. .. |FCS0 (Skdrmeldungen) W |FUP Hw 1 =

A 5.6 (HS_Stérung Motars, .. | FCS0 (Skdrmeldungen) W |FUP Hw 2 =

A 5.7 (H7_stdrung Trocke. .. |FCS0 (3kdrmeldungen) W |FUP M 3 =
E 0.0 (S0_Mat Auskaster) FC1 (Pumpensteusrung) R FLP Hw 1 SON W 2 JON
E 0.1 {S3_Austaster) FC1 (Pumpensteuerung) R FUP Hw 2 SON

E 0.2 (52_Eintaster) FC1 {Pumpensteuerung) R FLP M 2 AU
E 0.3 (S4_Lampen prifen)  |FC40 (Betriebsmeldungen) R FUP Hw 1 ri W 2 Fio]
E 0.4 {S&_Quittieren) FC50 (Skdrmeldungen) R FUP Hw 1 A N 2 AU
E 0.7 (51_Hand Automatik)  |FCL (Pumpenskeuerung) R FLP M 1 SN M 1 Au

E 1.0 (B1_MWasserstand 1m) |FC1 (Pumpensteusrung) R FLP Hw 1 A

E 1.1 (B2_Wasserstand 0.,.. |FC1 (Pumpenskeuerung) R FLP M 1 SN M 1 Au
E 1.6 (F1_Trockenlaufsch... |FC1 {Pumpenskteuerung) R FLP M 1 SN M 2 San
E 1.7 (FZ_Maotarschutz) FC1 (Pumpensteusrung) R FUP Hw 1 ri W 2 Fio]
M 1.0 {Automatikbetrieb) FC1 {Pumpensteuerung) R FLP M 3 o)
M 1.1 {Handbetrieb) FC1 (Pumpensteusrung) R FUP M 3 A0
M 50.0 {Sammelst&rung) FC1 (Pumpensteusrung) R FLP Hw 1 SUN W 2 FUN
M S0,1 (5TM_L) FCS0 (Stérmeldungen) R [Fup N 1 Au [T 1 AU
1M 50,2 (5TM_2) FC50 (Skérmeldungen) T M 2 AU Ml 2 AU
1 50,3 (5TM_3) FC50 (Skérmeldungen) R [FUP N 3 AU M 3 AU
M 200.2 (Takkmerker 2,5 Hz) |FCS0 (3kdrmeldungen) R FLP M 1 AU M 2 Au
R Read bedeutet VerknUpfung
W Write bedeutet Zuweisung
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2.9.3 BELEGUNGSPLAN

Der Belegungsplan zeigt an, welche Eingédnge, Ausgdnge, Zeiten, Merker schon im
Programm verwendet wurden. Hier ist auch zu sehen, ob ein bit, byte oder wortweiser

Lugriff erfolgt.

%+ Ref - [Pumpensteuerung digital (Belegung): 2 -- servicekurs]

RPeferenzdaten Bearbeiten  Ansicht  Fenster  Hilfe

| S| RalE E[o)|"% [KenFie

| al x

Eingange, Ausgangs, Merker

EB

Zeiten, Zahler

TO-9

Z0-9

AR

AR

MEB

EAb ARy

MEB

ME

MEB

MEB

ME

RV T N TR VR PSP T | N Y

MEB
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2.9.4 NICHT VERWENDETE SYMBOLE

In der Referenzliste kann Uber die MenUpunkte ,,Ansicht-Nicht verwendete Symbole*
Eine Liste der Operanden aufgeblendet werden, die in der Symboltabelle definiert
sind aber innerhalb des S7-Programmes nicht benutzt worden sind.

2.9.5 OPERANDEN OHNE SYMBOL

Uber die MenUpunkte ,,Ansicht-Operanden ohne Symbol* wird eine Liste der
Operanden aufgeblendet, die im S7-Anwenderprogramm verwendet wurden, aber in
der Symboltabelle nicht definiert sind.

Eine Zeile besteht aus dem Operanden und der Angabe, wie oft er verwendet wurde
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Lernkontollfragen

1. ImFC 1 ist folgende Anweisung programmiert

UEO.0
UEO.1
=A4.0

Der Ausgang soll in einer Variablentabelle unter Bericksichtigung
des Programms gesteuert werden. Welche Aussage ist richtig?

a) Der Trigger muss auf Zyklusanfang und einmalig eingestellt sein O
b) Die SPS muss auf Run stehen O
c) Die SPS muss auf Stopp stehen O
d) Der Trigger muss auf Zyklusende und permanent eingestellt sein O
e) Der Trigger muss auf Zyklusende und einmalig stehen O
2, In einem Programm ist im FC 1 folgendes programmiert:

Netzwerk 1: Netzwerk 2:

UEO0.0 UEO.1

=A80 =A8.0

UAS.0 UAS.0

=A90 =A97

Welche Ausgdnge haben bei Betatigung von E 0.0 1-Signal?
a) nur A 8.0 O
b) nur A 9.0 O
c) A8.0undA9.0 O
d) nurA 9.7 O
e) A8.0undA?9.7 O
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5.

Der Timer TO (SI) soll mit dem E 0.0 in der Variablentabelle gestevert
werden. Auf welchen Trigger muss dieser eingestellt werden?

ZLyklusanfang einmalig O
ZLyklusende einmalig

O

Zyklusanfang permanent
Zyklusende permanent
Ubergang von Stopp nach Run

(ONON®)

Der Ausgang 4.0 soll im Stopp-Zustand gesteuvert werden. Welche
Vorraussetzungen mussen erfillt sein.?

Die CPU muss vorher urgeldscht werden

Ein Ausgang kann nicht im Stoppzustand gesteuert werden
Das Prozessabbild muss freigeschaltet werden

Der Trigger muss auf Zyklusende und permanent stehen

Beim Steuern muss direkt auf die Peripherie zugegriffen werden

OO0O0O0O0

Wie verhalt sich die Storfallquittierung (z.B. Motorschutz betatigt (E1.7) wenn
der Quittiertaster E 0.4 defekt ist und geforct wird.
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Testen Sie an lhrer Steuverung die Storung Trockenschutz betatigt ohne an lhrer
Steuverung einen Eingang zu betatigen. Legen Sie eine neue Variablentabelle
an und testen Sie die Storung uber die Funktion ,,Steuern*

Wie gehen Sie vor

Versuch Operand | Zyklus- Zyklus- permanent | einmalig Ausgangs-
anfang ende verhalten
(blinkt)
permanent
ein/aus
1 El1.6 blinkt
Stérung
2 El.6 leuchtet
Stérung permanent
3 EQA4 aus
Quittieren




